JOKYMEHTALIMJA TEXHUYKOI' PEHIEIbA
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Hapyunian TeXHHYKOr pemiemna
e llcTpaxuBavyKo-pa3BojHU HeHTap ,,Alfatec Hum

KopucHuk TeXHMYKOT peniema
®  Huxk enextpo® a.0.0. IlerpoBan na Miasu

TINognna kajxa je TexHuuko peureswe ypaheno
o 2012,

Qo0acT TeXHNKe HA KOjy Ce OAHOCH TeXHUYKO peliermhe
e (Cucremu 3a KOMHCH38.LII/ij PCaKTHUBHC CHAIr¢ y HUCKOHAIIOHCKHUM
eJICKTpO)II/ICTpI/I6y’I‘I/IBHI/IM MpcCiKaMa



NCTPAXKUBAUYKO-PAZBOJHOM LHEHTPY "ALFATEC" HAIII
Crtpyunom Behy

OBPA3AIl 3A ITPUJABY TEXHUYKOI' PEHIEIBA

V ckiany ca ogpend6ama IIpasunnuka 0 nOCMYNKY U HAYUHY 6peOHO8AbA, U KEAHMUMABHOM
UCKA3UBAY HAYUHOUCTNPANCUBAUKUX PE3VIMAama UCmpaxcueaya, Koju je noneo Hannonannu
CaBeT 3a HayYHU M TEXHOJIOMIKH pa3Boj Pemybmuke Cpouje («CayxOenu rimacuuk PCy, Op.
38/2008), noctaBsbam ciezehe mogaTke.

O0aBe3HU MOJIAIIN:

AyTop/ayTopu peliema:
Henan ®nopanosuh, Cuexxana AnronoBuh, Hukona MunocasibeBuh, Jlanujena Crajuh, Ana
CrankoBuh, Anekcannap Jamuh

Ha3up TexHuukor peuicma:
yHaHpebeHI/I aJalITUBHHU CUCTEM 3a KOMHeHSaHI/ij PCAKTUBHEC CHAre

KaTeropuja TeXHH4YKoOr peniema:
butHo noGosbmanu noctojehu nponssoa unm TexHosaoruja (M84)

3a kora je pememe paleno u y okBupy kor npojekra MHTP:

Pememe je paheno 3a morpebe npenyseha "HUK enextpo" u3 IlerpoBua Ha MinaBu, koje je
yroBopoM ozpeheno 3a osnamhenor 3actymuuka HWPI[ "Alfatec" Hum y mnocioBuma
EHEepPreTCKOr MEHAIMEeHTa Ha TepuTopuju kojy nmokpusajy EJl "Enekrpomopasa" [Toxapesary
u EJ "Enextpomopasa" CmeznepeBo, ka0 U 3a MoTpede AUPEKTHUX KOPHUCHUKA TEXHUYKOT
peniema ca KojuMa Ccy moTnucanu oaroBapajyhu yroBopu. CBe akTUBHOCTH Y BE3M OBaKBHX
MocjOBa pealu3oBaHe cy Yy OkBupy IHoBamumoHor mpojekta mojx Ha3zuBoM "Pa3Boj
ONTUMAITHUX METOJA, TEXHOJIOTHja W WHBECTHIIMOHMX MOJIENIa 332 CMameHke MOTPOIIHEe
CNEKTPUYHE CHEpPruje y MaluM U cpenmuM npenysehuma y CpoOuju" (eBUIEHIHMOHH OpOj
npojekra: 451-03-00605/2012-16/191), koju cydunancupa MHUHHCTApCTBO MPOCBETE, HAYKE U
TEXHOJIONIKOT pa3Boja PenyOnuke CpoOuje.

Ko pememe kopucTH Tj. KO je IPUXBATHO — IPUMembYje pelierbe:

Texnuuko pememe je npuxsatuio npeaysehe "HUK enextpo" 1.0.0. [lerpoBan Ha MnaBu u
MIPUMEHMIIO T'a KO/ HEKOJIMKO KOPUCHHUKA Ca KOJUMa j€ CKIIOMMIIO YTOBOPE O MCIOPYIIM MaKeTa
yciayra 3a nosehame eHepreTcke epUKacHOCTH.

Texuuuko pemiewme je nmpuxsatro u MPL] "Alfatec" Humr u nmpuMenuno ra y BeJIrKoM Opojy
MOTOHA 1 MajonpoaajHux o0jekara npeays3eha [lexapa bpankosuh Hutn ca uctum nusbem.

‘ TI'oguna kana je pememe ypaheno: 2012.

Kaxo cy pe3yararu BepudukoBanu (01 CTpaHe KOra rejia):
Bepudukanuja pesynrara je u3BplieHa oJ1 CTpaHe:
- Ilpenyseha "HUK enexrpo" a.0.0. IlerpoBary Ha MiaBu Koje ra je IpUMEHWIO y TIOTOHUMA



4 pa3nuynTa KOPUCHHUKA U BPIIMIO BUIIeMeceuHo npaheme ypehaja y pamdy.

- HcrpaxuBauko-pa3BojHOr menrpa ,,Alfatec Humr koju je mpumenuno perieme y 7
MasionposiajHux objexara mpenyseha Ilexkapa bpankoBuh Humn m Bpmmo BHIIEMEceYHO
npaheme ypehaja y pany.

- Crpyunor Beha HMcrpaxkuBauko-pa3BojHOr 1ieHTpa ,,Alfatec Hem.

Ha koju HaYMH ce pe3yJTaTH KOpHUCTe:

PesynrtaTtu ce KopucTe Ha Taj HAYMH HITO CE TEXHUYKO PEIICHHE, KOje C€ MOXKE jaBUTH Y BUIIIE
BApUJHTHUX OOJMKa WHCTAJIMpa Yy mMoroHuMa (00jeKTMMa KOPHUCHHUKA, y IUJbY CMambemba
padyHa 3a MOTPOILIEHY EJEKTPUYHY €HEPrHjy (CTAaBKE 3a PEaKTHBHY €HEPTHjy M MPEKOMEPHY
pPEaKTHBHY €HEPTH]Y)

WHcTanupame ce BpUIM MOBE3MBAEM CHUCTEMa HAa HUCKOHAMOHCKOY WMHCTANAM]Yy Y JAETy
MOTPOLIKHE KOjy MEpH OpOjuiio eJeKTpuYHe eHepruje (0OMYHO Ha CaOMpHHIEC y TJIIABHOM
Pa3BOHOM OpMapy WJIH y TPaHCPOPMATOPCKO] CTAHHIIM, HEIIOCPEIHO M3a CTPYjHUX MEPHHUX
TpanchopmaTopa).

Ha Taj HauMH, TEXHUYKO pPEIICHE BPIIU KOMIICH3AIH]y PEAaKTHBHE CHEpruje KOjy TpoIle
WHIYKTUBHH MOTPOIIAYH (€IEKTPOMOTOPH, MPHUTYIIHUIIE, TPAaHCHOPMATOPH, UTI.), TAKO Ja
OpOjUIIO EJIEKTPUYHE EHEPTHjE PETUCTPYjE Mamby IMOTPOILY U JI0JIA3H JI0 YMakhEHha payyHa

OobJ1acT HA KOjy ce TEXHUYKO pelllere OTHOCH:
CucrtemMu 3a KOMIICH3AIIM]y PEAKTUBHE CHAre y HUCKOHAIIOHCKUM EJICKTPOJIUCTPUOYTHBHUM
Mpexama

IIpo6s1eM KOju ce TEXHHYKHM pellelneM pelaBa:

TexHUYKUM pelemheM peliaBa ce MpoOIeM Haa30pa Haj pajgoM IOCTpOjema (CUCTeMa) 3a
KOMIICH3AIIM]y PEaKTHBHE CHare M omMoryhaBa ce ONTHMAIHO YIPaBJbalke PajoM OBAKBUX
cCHCTeMa, Kao M aJieKBaTaH OJrOBOP Ha CBaKy OJ] MPOMEHA y pajy NOroHa WM Ha CBaKy
CBCHTYAJIHY HEMIPABUIIHOCT Y pajly CUCTEMA.

Crame pelieHOCTH TOT MpodJieMa y CBeTy:

VY cBeTy nocrtoju BeIUKH Opoj mousBohaua onpeMe 3a KOMIIEH3al U]y PEaKTUBHE CHAare Koju y
CBOM IMIPOM3BOJHOM TIpOrpaMy HYyJA€ pas3lW4yuTe THUIIOBE KOHJIEH3aTOPCKUX Oarepwuja,
perynaropa peakTHUBHE CHare, a M KOMIUIETHHX IOCTPOjE€Ha KOJU C€ Kpajihe JeTHOCTaBHO
MOTY MHCTAJIUPaTH y oAroBapajyheM moroHy (3axreBa ce camo MPUKJbYUEHE HAlojHOT Kabia
U TOCTaB/balk€ JEIHOI CTPYJHOT MepHOr TpaHchopMaropa Ha onaroBapajyhy caOupHuily
(mpoBonHUK). Mehytum, 6e3 0031upa Ha KBAIUTET yMOTpeOJbeHE OMpeMe, YeCTe Cy CUTYyallhje
Jla ce y TOKY eKCIUTIoaTaIfje OBUX CUCTaMa, 300T MPOIIHpeHha MPON3BOLE U moBehama cHare
WM 300T U3MEHE TEXHOJIOLIKUX MPOoLeca, 3Ha4ajHO IPOMEHE YCIOBU KOjH YyTUUY Ha paj OBUX
MOCTpOjerha, TaKo Ja MPEeTXOAHa TNOJelIeHha MapaMeTapa 3a HUXOB pajl HUCY BUIIE
aZiekBaTHa. Y TaKBUM CHUTyalljaMa OOMYHO [0ja3d JI0 BEIMKOI Opoja HEmoTpeOHUX
YKJbYUYeHa/UCKIbYUCHha KOHJEH3aTOPCKUX OaTepuja, CTpajama OCUTypada, CTpajama
KOH/IEH3aTOPCKUX OaTepuja U KBapoBa Ha npaTtehoj onpemu.

OCHOBHM HEJIOCTaTaK OBAaKBUX pEIIEHa j€ IITO ce HeMa peajlaH YBHUJ y lbUXOB PaJl CBE JJOK HE
nohe mo mpobiema y mBHX0OBOM pamy. OBO je MOCeOHO M3paKEHO y 3eMJbaMa Koje Hemajy
BHCOK HMBO TEXHHMUYKE KYJIType U y KOjuMa Ce€ 3a OBaKBe MpobiieMe 0OMYHO ca3Haje MHOTO
Mecelld KacHHuje, Kaja ce npobiieMu youe Kpo3 yBehame pauyHa 3a yTpPOULICHY €JEeKTPUUYHY
EHeprujy.

CH0XeHUJu U MHOTO CKYIJbM AaKTUBHU CHUCTEMH 3a KOMIIEH3aIlM]y pPEakTHBHE CHAare Koju
MI0CTOj€ y CBETY HUCY TeMa OBOT pellera 300T BUIIECTPYKO Behux 1eHa.




Ob0jammbeme CylITHHE TEXHHYKOIr pelielha W JAeTa/baH OMHMC €A KapaKTepucTHKama,
yKbYuyjyhu u npatehe mirycrpanuje u TeXHH4YKe HPTeEkKe:

CymTiHa TEXHUYKOT pelliekha orjie/ia ce YIpaBo y MoryhHOCTH nmepMaHeHTHOT npahema pana
MOCTpOjeha 32 KOMIIEH3AIMjy peakTHUBHE cHare, Kojy oMoryhaBa mpuMeHa MHTEJIUTEHTHHX
Mepuux ypehaja tuma APL, omHocHo SPM (APL/ SPM), koju cHUMajy KOMILIETHY
MOTPOIY EICKTPUYHE CHpPruje y JaroM MOroHy (00jeKTy) M cBakora naHa mpeOarryjy
apX¥WBHpaHe TOJaTKe Ha yJaajbeHU cepBep. Ha Taj HauwH, OMJI0 KakBa 3Ha4YajHHja TIPOMEHA Y
paay OroHa KOju ce IpaTH, a Koja O MOTJia W3a3BaTy HEMPABIIIHOCTH Y pajly MOCTPOjeHha 3a
KOMIICH3allM]y pEakTHBHE CHare, OMBa Ha BpeMe youeHa (IMOCTOju W MoryhHocT na
MHTCIUTCHTHH MepHH ypehaj (Moays) y TaKBUM CUTYyallljamMa FeHepHIlie U mpociiehyje mpexko
cepBepa ojarosapajyhe mopyke ymosopema myreMm SMS mopyka wiam e-maila). YV takBum
CHTyalujaMa KOPUCHHUKY j€ OCTaB/beHa MOTYNHOCT /1a MPEeKO IIEHTPATHOT cepBepa, Molabe
HOBH aJITOPUTAM MHTEIUTCHTOM MEPHOM MOJYJY, KOjU y3 JI0JIaBamke, oApeheHOr KOHTPOIHOT
monyna (CM) moxe octBapuTé (GYHKUM]Y YIpPaBibamba YKIbYYHBAHEM/UCKIbYUYHUBAHEM
KOHJIeH3aTOopcKuX Oatepuja. Ha Taj HaumH ocTBapyje ce GyHKIHja afanTHOMIHOCTH CUCTEMA.
Kox oBakBUX TEXHHYHX peIICHha €HEPreTCKH JIE0 IOCTPOjerha je MPAKTUIHO UICHTUYAH Kao U
KOJI KJIACHYHUX MOCTPOjema, Koja Cy A0 caja Ouiia y ynorpeou.

JenuHa pasnuka je y ToMe IITO Ce YMECTO KIIACHYHUX peryjaTopa peakTHBHE CHare caia
KOPUCTE OJroBapajyhul WHTEIUTCHTHH MEpPHHU, OJHOCHO MEPHO-KOHTPOJHM MOJAYJIU. 3a
pa3NMKy Of KJIACHYHUX PEryjiaropa peakTUBHE CHare, KOju 00aBsbajy MCKIbYYHBO (PYHKIHU]Y
yIpaBJbakba PaJioM KOHJEH3ATOPCKUX OarepHja 1o yHamnpena JehUHUCAHOM ITOPHUTMY H Ca
KOjUMa Ce HE MOXK€ YCIIOCTaBUTH KOMYHHUKAIM]ja pajy Mpey3uMama U apXUBHpama 1Mo1aTaka
O TIOTPOIIHYU EICKTPUYHE SHPIHje, HHTEIIMTCHTHH MEPHU MOJIYJIH TO oMoryhaBajy, jep UM je
TO jeAHa OJ OCHOBHUX (yHKIHja. OHHM MOTY YCIIOCTaBUTH KOMYHHUKAIM]y Ca yIaJbeHUM
cepBeprMa Ha paznyuure HaunHe (LAN/WLAN), jep mocenyjy Ethernet u RS232 nopr, u
MIPOjEKTOBAHU CY TAaKO JIa UM C€ JaJbUHCKH MOXKE BPIIUTH MPOMEHA aITOPUTMa YIPaBJbambha
(Y3 IpeTXo/IHy ayTOpU3allnjy U I03BOJTY IPUCTYIIA).

JemHa ox TpeTHOCTH OBAaKBOT KOHIIENTA je INTO WHTEIUTCHTHH MEPHH MOJIYJIH TIpaTe
MOTPOIIBY EICKTPUYHE CHEPruje y cBe TpU (pa3e Tako Ja MOTy Ja yIpaBibajy Ha OCHOBY
peasninux uHpopMmanyja (ciuka 1). Knacuunu perynaropu peakTUBHE CHAre mpare noTpollby
EIIEKTPUYHE EHEePTHje caMo y jenHoj dasu (ciauka 2), MTo je JaleKo HeTOBOJbHU)E U MOXKe Ja
pe3yaTyje U TOHOMICHEM MOTPENTHUX OTyKa. HIp. 4ecTo je croJbalime OCBETIheHhE BE3aHO
Ha jeaHy oX (asa, ma ce onrtepeheme U MOTPOIIKA PEAKTUBHE CHAre y Toj (a3 3HauajHO
MOJKE pa3IMKOBATH O JPYyTe JIBE, a ITO CUTYPHO YTHYE HA PaJ EJIOT CUCTEMA.

OrpoMHa NpeiHOCT MPEUIOKEHOT pelieka je M IITO Ce CBAaKOJHEBHO MOXE IpOBepaBaTH
O0poj] YKJbyUeHa/MCKJbYUYeHha KOHJICH3aTOPCKUX OaTepuja W IITO ce, YUM OBaj Opoj mpehe
3aJaTy OYE€KMBaHY BPEIHOCT, MOXKE BPIIUTH MMOHOBHA aHAJIM3a CBUX IapameTapa MOTPOLIHkE
eJIEKTpUYHE CHEeprHje U MOHOBHA ONITUMU3AIlH]ja pasia MOCTPOjerha, Y CKIaIy ca HOBHOCTAIIMM
yciaoBUMa y orony. Ha ocHOBY Tora ce jeAHOCTaBHO JTaJbUHCKH MOTY IPOMEHHUTH TapaMeTpH
pama perymaropa. Ha Taj HaumH mpoayxXyje ce >KMBOTHH BEK HWHCTAJIHpAHE OINpeMe Yy
MIOCTPOjeHbY 32 KOMITEH3aI1jy peakTUBHE CHare.

OBaj mpucTyn MOXE Cce NPUMEHUTH U Ha MOCTpojema y KOjuMa C€ BpIIM JUPEKTHa
KOMIIeH3alllja peakTuBHE cHare. Tajga HUje MOTpeOHO MHCTANNpame YIpaBbauKor MOAYIa, a
WHTEJIUTEHTHH MEPHH MOAYN MMa (YHKIU]Y Ja OJMaX HU3BECTH O €BEHTYalIHOM CTpajamy
ocHWrypada, OJHOCHO O CTpajJamy KOHIEH3aTOpPCKe OarepHuje Kako OuM oHa Ouiaa Ha Bpeme
3aMemeHA.
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JlogatHy BpEIHOCT KOl CBUX BapHjaHTH OBOT TEXHHYKOT PEIICHha MPEICTaBIbhajy MOJAIH O
CBHUM OCTaJHMM BEIMYMHAMA KOje KapaKTEpHUIy IMOTPOIIkhY EJIEKTPHUYHE €HEpruje Mo CBUM
¢dazama (HamoHu, cHare, ¢akTopu cHare WTI.), ITO omoryhaBa na ce oBe MH(oOpMaIje
HCKOPHUCTE y IUJbY OCTBAPHUBAHA IOIATHUX YIITEA.

dororpaduje 1Ba peam3oBaHa THIICKA MOCTPOjeba AaTe Cy Kao ciuke 3 u 4.

Ciauka 3. Ciauka 4.

Kako je peann3zoBaH u rae ce npuMemyje, 0IHOCHO Koje cy moryhHocTu npumMene:
CBe Bep3uje opmapa (jeIuMHMIIA) 32 KOMIIEH3allMjy pEakTHBHE CHAare Koje MpUIaaajy OBOj
BPCTH TEXHUYKOT pelickha peain3oBane cy y madoparopujama UPIL ,,Alfatec™ Hu.
Yertupu ypehaja cy npuMemeHa Ko KOPUCHUKA!

- "Kactpym" 11.0.0., Mopagcka 44, Ilerposar,

- C3MP "Meranan”, Mykeposa 2, CmenepeBcka [lananka,

- CTP "Green", Cprickux Biamapa 59, Ilerposai u

- ,,EUro ambanaxa* bpanuueso,
KOJI KOjHX je MHCcTamupame uspeno npeaysehe ,,HUK emekrpo* u3 [lerpopmna Ha MitaBu.
Cenam ypehaja nHcTanupaHo je y ManonpojaajHuM oojexktum mnpenyseha Ilekapa bpankosuh
Hwym, u To:

- Pajuhesa 30

- Pamoja /lakuha 55

- Tpr Kpassa Munana 6p. 9 u 6p. 11

- BoxmgoBa 68

- O6penoBuhena 82

- Kmaxepauka 155
WHcTanupame W MylITake y MOToH ¢y u3BpmmiM uctpaxusaun MPII , Alfatec Hum. Ha
CBUM OBMM MECTHMa JIOIJIO j€ O CMamkEemka TPOLIKOBA 33 YTPOIIEHY PEAKTUBHY €HEPIHjy y
MIPOTHO3MPAHOM U3HOCY (MeceuHe pa3iuke HUCY Behe oJ1 map mporieHara).







PETROVAC na MLAVI
Tel:012/334-342

Mob: 064/830-60-65, 063/305-963
ul. Srpskih Vladara 338

maticni broj: 17505084

PIB: 103022632
tekuci raCun: 205-65198-46
tel/fax: 012/334-342

9-mail: merima@nikelektro.com
internet: www.nikelektro.com

Istrazivacko-razvojni centar ,Alfatec* d.o.0. Ni§
Stru¢nom vecu,

U vezi zahteva autora tehni¢kog resenja pod nazivom ,,Unapredeni adaptivni sistem za
kompenzaciju reaktivne snage* dostavljam sledece

MISLJENJE KORISNIKA

Unapredeni adaptivni sistem za Kompenzaciju reaktivne snage

Rade¢i na realizaciji projekta “Razvoj optimalnih metoda. tehnologija i investicionih
modela za smanjenje potrosnje elektriene energije u malim i srednjim preduzecima u Srbiji”
kao ovlaséeni zastupnik IRC ~Alfatee”™ Nis bili smo u prilici da udemo u veliki broj
preduzeca i da makar vizuelno pregledamo veliki broj pogona. kod onih korisnika Koji su
pribvatili uslove projekta postavljali smo 1 merne mstrumente st merenja potrosnje
elektricne energije. Prilikom ovakyvih obilazaka i trazenja pogodnih mesta za instaliranje
mernih uredaja (a v kasnijim lazama i druge opreme). uocili smo da u velikom hroju
transformatorskih stanica postoji oprema za kompenzaciju reaktivne snage Koja je dugo
godina van funkeije. bilo da se radi o postrojenjima u kojima je vriena direktna kompenzacija
(jednostavniji slucaj). ili o postrojenjiima sa regulatorima reaktivne snage (slozeniji slucaj).

Gotovo da nismo naisli na ovakvo postrojenje koje je projektovano pre dvadesetak i
vise godina. a da je u funkeiji. &0 ukazuje na 1o da se u radu ovakyvih postrojenja Cesto
javljaju ozbilini problemi. koji u konagnosti rezultugu njihos im iskljuc¢ivanjem sa mreze

Razmenjujuci iskustva sa IRC = Alfatee™ Nis zakljucili smo da do avakyih situaciia
cesto dovodi pojava visih harmonika i redovnoizbegavanje ugradnie odgovarajucih
prigusnica. ali ima i slucajeva v kojima su ovakyva postrojenja. koja su bila optimalno
programirana (podesena) za rad pogona pod odredenim uslovima. za manje od mesee dana

pretrpela ozbiline havarije u slucajevima kada dode do ozbiljnijih promeng adu pogona.




Ovakve situacije su po pravilu otkrivane ek nakon nekoliko meseei. 1) tek khada dode
do porasta ra¢una za elektri¢nu energijue a deavalo se da nakon nekoliko kratkotrajnih
pokusaja otklanjanja kvarova i ponovnih havarija. ova postrojenia bivaju skinuta sa mreze i
napustena.

Ima i situacija da regulatori reaktivne snage jos uvek funkcionisu. ali da nemaju
kondenzatorske baterije koje bi ukljucivali.

Predlozeno resenje ima velike prednosti u odnosu na sva prethodna resenja iz razloga
sto:

1. stalno snima potrosnju elektricne energije ¢itvog pogona i podatke Salje na
udaljeni server (u slucaju da Korisnik nema pogodan server. tu ulogu preuzima
server realizatora projekta). tako da se sve znacajnije promene u radu pogona
mogu brzo uociti:

2. ima mogucnost adaptacije na promenu uslova u radu pogona i daljinske izmene
softvera. nakon Koje postrojenje za kompenzaciju pocinje da radi po novom
algoritmu:

3. u slucaju prodirenja pogona isti intelicentni merni uredaj moze preuzeti kontrolu
nad dodatnim kontrolnim uredajima i hondenzatorskim baterijamu:

4. cak 1 kod stradanja osiguraca ili Kondenzatorskih baterija. u slucaju direkine
Kompenzacije. informacija o tome se moze dobiti istog dana. 1ako da se odmah
moze pristupiti otklanjanju problema.

“Nik elektro™ d.o.0. je od juna 2012, godine ugradio cetiri ovakva postrojenja (pored

108 5 Klasi¢nih sa direktnom kompenzacijom).

Zahvaljujuci mernim modulima na ovim mestima imaju se informacije o ostvarenim
ustedama i pre nego ckipe Elektrodistribucija o¢itaju brojila. a snimei sa ovih uredaja daju
mogucnost 1 za ostvarivanje dodatnih usteda u maksimalnoj angazovanoj snazi kao i u
aktivnoj energiji,

Na osnovu svega opisanog. misljenja smo da ¢e ovi proizvodi. u narednim godinama.
zauzimati sve znacajnije mesto na r7istu i da
¢ kroz veliki broj pozitivnih primera pokazati da su daleko isplativija i bolja investicija u
odnosu na klasi¢ne sisteme za regulaciju reaktivne snage.

U Petroveu na Mlavi, 03.12.2012. podine.



Omnykom Crpyunor Beha HcrpakuBauko-pa3BojHor mentpa ,,Alfatec” a.0.0. Humr (Omnyka Op.
3011/2012-4 om 30.11.2012. roauHe HWMEHOBAaHM CMO 3a PEICH3CHTE MPEAIora TEXHHYKOT
pemiema MoJ Ha3HBOM ,,YHamnpeleHH aganTHBHM CHCTeM 32 KOMIIEH3aLMjy peaKTHBHe
caare”, ayropa Henama ®nopanoBuha, CHexane AmnTonmoBuh, Hwukome MmuocaBibeBuha,
Hanujene Crajuh, Ane CrankoBuh u Anekcanapa Jamuha

Ha ocnoBy IlpujaBe TEXHMYKOr pellemha KOjy Cy MOJHENHW ayTopu W Mulubema
KOPUCHHKA, TOJHOCUMO cienehu

N3BEINTAJ

TexHUYKO pemieme Koje je MpeAMET MpUjaBe Pa3BUJCHO j€ y OKBUPY peam3alivje
npojekTa "'Pazeoj onmumaniHux memood, mexHoi0cUja U UHBECMUYUOHUX MOOENAd 34 CMAFEHe
nompowirbe  eleKmpuyHe ewepauje y Mamum u cpeorwum npeoyszehuma 'y Cpouju",
cypunancupaHor on cTpaHe MuUHUCTapcTBa MpPOCBETE, HAyKe M TEXHOJOIIKOI pa3Boja
Peny6nuke Cp6uje. Hocunan pa3Boja TEeXHHUYKOr pemiema 0uo je MceTpaxuBauko-pa3BojHU
nenrap ,,Alfatec” m.0.0. u3 Huma, a passujeno je 3a morpedbe npeayseha "HUK emextpo" us
[letpoBua Ha MiaBu, Koje je TEXHUYKO pelIeHe Jajbe MPUMEHMIO Y TOTOHUMA YeTHPH Kpajbha
KOpuCHHUKa (Kymnuu enekrpuyuHe eHepruje ca reputopuja EJl "Enexrpomopana" [Toxxapesar u EJ]
"Enektpomopasa" CmeznepeBo). Y NpHjaBu je HABEJICHO Ja TEXHHYKO periemne kopuctu u MPL]
SJAlfateC”, Ha Taj HauMH WMTO Tra MPUMElYje Yy ceaaM MaomnpojajHux objekara Ilekape
,,bpankoBuh” Humi, kao neo nakera yciyra 3a nopehame eHepreTcke e(puKacHOCTH.

Pememe ce Moxke cBpcTaTu y o0JacT CHUCTeMa 3a KOMIIEH3allljy pEakTHBHE CHare y
HUCKOHAIIOHCKUM €JIEKTPOJUCTPUOYTUBHUM Mpexkama. llpumemyje ce HHCTaTupameM KOJ
Kpajikher KOPUCHUKA, M3a MECTa Ha KOJeM CE BPIIHM MEPEHE YTPOIIIECHE eJIEKTPUYHE EHEPTHje, a ca
IUJbEM Ja JIOKAJTHO TEHEepHIle PEaKTUBHY CHary moTpeOHy 3a paj MoTpollada eIeKTpU4He
E€Hepruje WHIAYKTUBHOT KapakTrepa (y mTpBOM peny enekrpomoropa). CMamuBame TOKa
pEaKTHBHE CHare M3 JAUCTPUOYTUBHE MPEXe, Ka0 JUPEKTHY MOCIENUIly, UMa YMamemhe padyHa
[0 CTaBKaMa 3a PEaKTUBHY U NPEKOMEPHY PEAKTHUBHY €HEPIH]jy, Y UeEMY Kpajibi KOPUCHUK BHUIU
KOHKpPETaH UHTepeC.

Peann3oBaHO TEXHUYKO pelICHE Y €HEPreTCKOM JeNly CHCTeMa HH [0 YeMy HE OJICTyINa
0] TPAJUIIMOHAIHOT ¥ MKUPOKO MpruxBaheHOr KOHIeNTa MPUMEHE KOHCH3aTOPCKUX OaTepuja 3a
KOMIICH3aIl]y PEKTUBHE CHare. JlaHac y cBeTy MOCTOjU jaKoO BEJIMKHU Opoj mpomu3Bohaua ornpeme
3a KOMIICH3allMjy pEaKkTUBHE CHAre Yy 4YHjoj TOHYIW, TMOpEeA pPAa3NUUYUTHUX THUIIOBA
KOHJICH3aTOPCKUX Oarepuja TMOCTOje M ayTOMAaTCKH PEeryjJaTOpu PeakTHBHE cHare. HaumH Ha
KOjU je ocTBapeHa (yHKIMja peryianuje pasiukyje ce oa nmpousBohaua no mpousBohaya, u y
CYIITUHH TPEJICTaBJha HAJOUTHU]Y TEXHUYKY KapaKTEPUCTUKY cucTeMa kommeHnsamuje. Ca npyre
cTpaHe pajaHe nepdopMaHce cucTemMa perynamnyje OUTHO yTU4y Ha HUBO NMOTpeOHE HHBECTHUIIH]E.
Tpeba moMeHyTH J1a Cy Ha TPXKHUILTY JTOCTYITHU BUCOKO CO(DUCTULIMPAHU U MOY3/1aHU CUCTEMH 32
KOMIICH3allMjy KOjH, 300T BHCOKE IIEHE, HE Halla3e CBOJy NPUMEHY Y MalUM H CpPEIHHM
npenyzehuma y Cpouju.

VY HameMm OKpyXemy, NOTpOIlayd U3 TOMEHyTe Kareropuje ocehajy moTpedy 3a
MHCTAJIMpambeM CHCTEMa 3a KOMIIEH3alll]y PEeaKTHBHE CHAre, ajld c€ MO HEMUCAaHOM MpaBUITY
OJUTY4yjy 3a jeTHHHja peliema, Koja Ha npBu noryen obdehasajy Opxku moBpahaj nHuIMjaIHE
uHBectHunyje. To moapasymeBa NMpUMEHY jeAHOCTaBHUJUX THIIOBA PEryJjiaTopa KOjH, MOpea Tora
IITO HEMajy MOTYhHOCT mpoMeHe alnropuTaMa yrpaBibamba YKIOIMHUM CTamheM KOH/IEH3aTOPCKUX
OaTepuja, ynpaBjbamh€ 3aCHUBAjy Ha mpahemy mapaMerapa MOTPOIIHKE Y CaMoO jeIHO] (asu.
OBakaB IpUCTYI je BpJio nmpobiaemMaTiyaH, uMajyhu y BUy J1a y MaJluM CUCTEMHMa HECUMETpHja
ontepehema 1o gazama Moke OMTH 3HaUYajHA.

I'maBHM mpoOieM ce oriega y TOME INTO Cy OBakBa IOCTPOjeHa 3a KOMIICH3AIH]jy
M3Y3€THO OCeTJ/bMBA Ha MPOMEHE KOj€ MOT'y HAacTaTh yclie] IpolIrpema o0uMa Mpou3BOIBE U



nosehama cHare, WiH 300T U3MEHE TEXHOJIOMIKHUX Mpoleca. Beoma ako ce gona3u y CuTyanujy
Ja TPEeTXOJHa TOJCIICHa IapameTapa peryjaluje HHCY BHWINE aJeKBaTHA, IITO Hajuernthe
JIOBOJIM 10 BEJIMKOT Opoja HemoTpeOHUX MpPOMEHa YKJIOIHOT CTamka KOH/IEH3aTOPCKUX OaTepuja.
[Ipu Tome ce moBehaBa BepoBaTHOha OTKa3a CHUCTEMa W HEroBa HM3JIOKEHOCT Pa3THUYUTHM
BpcTama KBapoBa, MOYEB O] IPOCTOT MPEropeBamba OCUrypaua, 10 030MJbHUX XaBapHja Ha CAaMUM
KOHJICH3aTOPHMa U YKJIOITHUM eJieMeHTUMa. KOPHCHUIM OBAaKBHX pelliekha Y CYIITHHUA HEMajy
peanaH yBH]l Y BbUXOB paj M OOMYHO MPEKACHO MOCTajy CBECHH MOCTOjama MpobiiemMa, TeK Kaja
Ha OCHOBY yBehaHMX pauyHa 3a YTpPOILIEHY €JEKTPUYHY €HEPIHjy MOCYMHbajy y HCIPAaBHOCT
MHCTAJIMPAHOT MTOCTPOjerha 3a KOMIICH3AIIH]Y.

Ha ocHOBY yBHa y TOKYMEHTAIIM]y MPEIIOTa TEXHUYKOT PEIleha, PEIIEH3EHTH CMaTpajy
Jla HErOBOM ITPUMEHOM OIMCaHW MPOOJIEeMH MOTYy OWTH YCIEIIHO NpeBa3ul)eHu y MpaKcH.
CymtuHa yHampehema Koje ce TMOMHIbE y Ha3MBy pelielka orjieaa ce 'y MoryhHoctu
KOHTHHYHpaHOT Tpahema pajxa MOCTpOjea 3a KOMIICH3allMjy peakTuBHE cHare. To je
00e30eheno mpuMeHoM MHTENUTeHTHUX MepHUX ypehaja tTuna APL, omnocHo SPM, koju mpare
napameTpe IMOTPOLIE EICKTPUYHE EHPrHje Ha MECTy WHCTAJHpama U MEPUOAUYHO, IyTeM
CTaHJapJIHEe padyHapCKe Mpexe mpociel)yjy apxuBUpaHe MOJAaTKe Ha yIaJbeHU CepBEp, UUME e
CTBOpEeHa MOTyhHOCT /1a ce Ha BpeMe JEeTEeKTYyje OUII0 KaKBa HETPABHIIHOCTH y paay MOCTPOjeHha
3a KOMIICH3aIlMjy PeaKTUBHE CHare. AHaJIM30M apXUBHPAHUX TOJaTaka, KOPUCHUK MOXKe crehn
YBH]] y TIOCTOjambe Mpo0JIeMa U Mpe HEero MITO OH Pe3yJTHpa OTKa30M Y MpakcH (MHIAWKATHBHU
napamMeTap MOXe OWUTH TPEBENMKUA Opoj YKJbydHWBama M HMCKJbydHMBamba TMOjJEIMHHX Oarepuja
TOKOM oJipel)eHOr BpPEMEHCKOT Iepuona). Y TakBUM CHUTyaldjama, MO IOTpedu ce MOoxe
neduHUCATH IpYradyju ajaropuTaM yIpaBjbakba PajioM TOCTPOjeHma M MPOCISIUTH ca CepBeEpa
UHTEJIUTEHTOM MEPHOM CHUCTEMY, KOpHIINEHeM MPUMEHEHOT KOMYHHMKAIMOHOT KaHaia
(LAN/WLAN). UsBpmiaa ¢yHkmmja cucrema o0e30ehyje ce momaBameM KOHTPOJIHOI MOJyJia
CM xoju ympaBma YKJIOIMHUM CTalkeM KOH/IEH3aTOpcKuX Oatepuja. Ha Taj HauMH ce y CylmTHHU
peanu3yje KOMIUIEKCAaH MEpPHO-MH(POPMAIIMOHU M YIPaBJbauyKH CHUCTEM KOJH HMMa OCOOWHY
ajanTUBHOCTH. JlOMyHCKM acmekT yHampehema ornena ce y YHMIGHUIM Ja C€ IapaMeTpu
MOTPOITKHE HE TpaTe caMo Ha jelHOj, Beh y cBe Tpu ¢ase, MTO pe3yaTupa 00/bUM YBHIIOM Yy
peanmHe moTpede 3a pEaKTUBHOM CHAaroM, U y TOM CMHCIY Jaje mperusHuje pedepeHTHe
BEJIMYMHE CUCTEMY YIIpaBJbamba.

OYHKIMOHATHOCT pEaTu30BaHOI TEXHUYKOT pElIekha BEpPHU(PHUKOBAHA je& y peaTHUM
€KCIUIOATAIlMOHUM YCIIOBHMA, KpO3 MPAaKTHYHY NPUMEHY KOJ BHINE IOTpOIIaYa, IITO je
N0TBphEHO MO3UTUBHUM MUILIBEHEM JIOCTABJLEHUM O] CTPaHEe KOPUCHUKA.

Nmajyhu y BuIy OmMC KapaKTepUCTUKAa W TPAKTHYHO CIPOBENEHY BepHpUKAIH]Y
IPEUIOKEHOT TEXHUYKOT pellerha, a ¢ 003UpOM Ha OPUTHHAIHOCT, NHOBATUBHU JIOTNPHUHOC U
MO3UTHBHE pe3ynTare y Bepu(UKaluju, ca 3aI0BOJHCTBOM TpEIaKeMo 1a ce ,,YHamnpeheHu
aJanTHBHHM CHCTEM 32 KOMIICH3AIlHjy PeaKTHBHe cHare IPHUXBaTHU Ka0 TEXHUYKO PELICHE
kareropuje M84 (0MTHO MOOOJ/bIIAHM TOCTOjehH NMPOM3BOA MJIM TEXHOJIOrHMja), Mpema
knacudukanuju u3 IlpaBuinHMKa O TOCTYNKY M HayMHY BpPEAHOBaMma, U KBAHTUTATUBHOM
HCKa3MBakby HAyYHOMCTPAKMBAYKUX pe3yiraTta uctpaxusada (,,Ci. rmacauk PC*, 6p. 32/2008).
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Ip bykan Bykuh, Penosuu IIpodecop
[TossonpuBpenHOT akynTeTa y 3eMyHY
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Hp Jepocnas XXusanuh, Penosuu [Ipodecop
Texuuukor ¢akynrera y Yauky

V¥ Beorpany, 19.12.2012. ronune









