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Hapyunjian TeXHHYKOT penemna
e lcrpaxuBauko-pa3BojHu LeHTap ,,Alfatec Hum
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e 2012.

OobaacT TexHNKe HA KOJYy Ce OJHOCH TeXHUYKO PelleHe

e Amnanu3za edekara KOMIEH3allMje peakTUBHE CHAre Ha mapaMeTpe IMOTPOLIHE
€IIEKTpUYHE EHEPrHje



NCTPA’TKUBAUYKO-PA3BOJHOM HEHTPY "ALFATEC" HAUL
Crpyynom Behy

OBPA3AI 3A ITPUJABY TEXHUYKOI' PEHIEIBA

VY ckmany ca oapendama llpasunnuka o NOCMYNKY U HAYUHY 6PEOH06arbd, U KEAHMUMABHOM
UCKA3UBARY HAYYHOUCMPANCUBAYKUX PEe3YIMAma ucmpaxcuéaya, Koju je noneo Harumonaman
caBeT 3a HAyYHM M TeXHOJOWKU pa3Boj PemyOmuke CpoOmje («CmyxOenu rmacauk PCy», Op.
38/2008), noctaBibam ciezehe mogaTke.

O0aBe3HU MOJIAIN:

AyTop/ayTopu peliema:

3opas I1I. Crajuh, Mapko Munomesuh, Munan Paguh, Munom boxuh, paran Byukosuh

Ha3up TexHuukor peuicma:

Codtaep 3a aHanu3y eexaTa KOMIICH3AIH]e PEAKTUBHE CHAre Ha MOTPOIIKY SICKTPUIHE SHEPTHje

Kareropuja TexHu4kor pemema:

[Ipotorurmn, HoBe MeTozE, cCOPTBEP, UHCTPYMEHT ... (M85)

3a kora je pemiewse pal)eHO U Y OKBHPY KOT IIPOjeKTA:

Pemese je paheno 3a motpebe McrpaxkuBadko-pa3BojHOr reHTpa ,,Alfatec” Hum u muxoBux
MPEJCTaBHUKA y TIOCIIOBUMa €HEPreTCKOr MEHalMeHTa Ha onapel)eHHM TepuTopHjama, y OKBHPY
WHOBAIIMOHOT TIpOjeKTa “Paszeoj onmumaninux memood, mexHoLo2uja u UHEeCMUYUOHUX MoOoend 3a
cMarberbe Nompoulibe eleKmpuyHe emepauje y maium u cpeorum npedysehuma y Cpouju”,
(eBupmennmonn Opoj mpojekra 451-03-00605/2012-16/191) umjy peanusauujy cyduHaHCHpa
MuHHCTapCTBO MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja Pemybmuke Cpouje.

Ko pememe kopuceTH Tj. KO je IPUXBATHO — IPUMembYje pelierbe:

TexHUYKO pellewne je pealn30BaHO, NpUXBaheHO U aKTUBHO C€ MpUMEmYje OJl CTpaHe
HcrpaxxuBayuko-pa3BojHOr mentpa ,,Alfatec Humr u npenyseha ,,HUK enexkrpo™ n.0.0. ITerposaig
Ha MnaBu, Koju je oBnamhieHu npencTaBHUK McTpaxkuBauko-pa3BojHOr 1eHTpa ,,Alfatec” Hum, 3a
ocjaoBe M3 OO0NacTH EHEepreTckor MEHAIMEHTa Ha TEepUTOpHju Kojy mokpuBajy EJI
,Biekrpomopasa“ [loxxapesan u E/I ,,Enekrpomopasa“ Cmenepeso.

| I'oaguna kana je pememse ypaheno: 2012.

Kako cy pe3yiararu BepuuxkoBanu (01 CTpaHe KOra tejia):

Bepudukanuja pesynrara je u3BpiieHa oJi CTpaHe:

- UcrpaxkuBauko-pa3BojHOr mneHtpa ,Alfatec Hwum, kpo3 nBamecerak npumepa yrpaame
MIOCTPOjeHha 3a KOMITEH3all]y peakTuBHe cHare y 2012. rogune.

- CtpyuHor Beha McrpaxuBauko-pa3BojHOr neHTpa ,,Alfatec” Hurm




Ha xoju HauMH ce pe3yJTaTu KOpucre:

CodTBep 3a KOMIIEH3AIM]y PEAKTUBHE CHare HaMemEH j€ CUMYJIAIMjU U IPOpauyyHy HOBOHACTAINUX
SNEKTPUYHUX IIapaMeTapa HAKOH Yrpajmke KOHAEH3aTOPCKUX Oarepuja, Kao W TEHEpHUCAbY
M3BEIITaja HA OCHOBY UCTHX.

KopucHuk codTBepa Ha 0Baj HAUMH 100Mja MOTrYhHOCT IpaBMITHOT M300pa cHare KOHIAEH3aTOPCKUX
Oarepwja Ha OCHOBY aHalW3e, OJHOCHO CHUMYJAIMje paja CHCTeMa HaJ MPETXOAHO CHUMIbEHUM
nonanuma. Takohe myrem m3BemrTaja oMoryheH je yBHI Yy MPOLCHEHY YIITEIy Ha OCHOBY Jare
KOMIICH3all1]je, Kao U €BUJICHIIN]a YIOTpeOe KOHACH3aTOPCKUX Oarepuja.

Oobs1acT HA KOjy ce TEXHHUYKO pellee OTHOCH:

Ananuza edexata KOMIICH3alllje pEaKTUBHE CHAare Ha mapameTpe HOTPOIIHE eIEKTPUUHE EHEPTH]e.

IIpoGJieM Koju ce TEXHUYKHMM pelllemheM pelaBa’

OBHUM TEXHUUYKUM PELICHEM pellaBa ce MpodiieM ONTUMAIHOT N300pa KOHJEH3aTOPCKUX Oarepuja,
Ha OCHOBY IIapamMeTapa IMOTpPOIIbE eIEKTPHYHE eHEepruje y JaToM norony (objexry). Hamme, cBpxa
co()TBepa je Ja Ha OCHOBY I0JlaTaKa NPUKYIUbEHUX IMOMONY HEKOr THIa MEPHO-UH(OPMAIIMOHUX
cucrema (MUC), nanpenuux Power Logger-a (APL), untenurenTHuX MepHuX Moxayia (SPM) miu
pa3NUYUTUX MAHEJHUX WM NPEHOCHUX MPEXHUX aHaIu3aTopa, OMOryhu aHamu3y mnapamerapa
MOTPOLIKE EIEKTPHUYHE SHEPTHje TPe U HAKOH yrpajimhe KOHACH3aTOPCKUX OaTepuja U Ha Ta) HAYHH
oMmoryhu BUXOB MpaBUIaH U300p.

Ha oBaj HaunH Moryhe je ocTBapuTH MPOICHY CHara KOHJEH3aTOPCKUX Oareprja Ha OCHOBY KOjUX
je y oaroBapajyhem norony (o0jekty), moryhe octBaputu HajBehe ymirene, Kpo3 CMambemhe pauyHa
3a YTPOLICHY eJIEKTPUYHY SHEPTHjy, Y3 HajMamba ylarama.

Crame pelieHOCTH TOT MpodJieMa y CBeTy:

VY cBeTy JlaHac MOCTOjH BEIMKHU Opoj mpou3Bohayua orpeMe 3a KOMIIEH3all1jy PEaKTUBHE CHAre, KOju
HyJIe TOTOBA PEIIeHa 32 CMABEHE MOTPOIIHE PEAKTUBHE CHATe y PA3IMYUTUM €JIEKTPOMOTOPHUM
MIOTOHMMA, OJJHOCHO Y Pa3nu4uTuUM o0jexktuma. [lo mpaBuily, OHH y CBOjUM KaTajo3MMa OIHCY]Y
Kako TpeOa BPIIUTH MPOpadyyHEe W BPUIMTH M300p M JUMEH3MOHHCAHHE ONMpEMe 3a KOMITCH3AIH]y
pEaKTHBHE CHare y pa3JIMUUTUM €JIEKTPOMOTOPHUM MoroHuMa (objekruma). Jla Ou panu
ojaropapajyhe cmepHulle npojekTaHTUMa 00aKBHUX CHCTEMA, YECTO Jajy U pa3IMuuTe NMpUMEpEe y
KOjUMa aHaJIM3Upajy YTHIA] pa3IMuUTUX (akTopa Ha paj MOCTpojerma (HMp. HeraTHMBaH YTHIIA]
XapMOHHMKa y HalloOHMMa M MOTryhHOCTH IOjaBe pE30HaHLe) U OOMYHO HyJ€ HEKOJMKO THUIICKHUX
pemema. MelhyTuM, Ha TPXKUIITY HE TIOCTOj€ KOMEPLHjaTHO PAcooKUBU copTBEpH 3a MPOpayyH
edexaTa KOMIIEH3allMje PEaKTUBHE CHAre Ha CMamehe pauyyHa 3a YTPOIICHY EJeKTPUIHY €HEPIrHjy
Ha OCHOBY JiijarpaMa MoTpOIlIEHE eJIeKTPUYHE eHEPTUje Y 1aTOM OroHy (00jeKTy).

Paznore 3a To Tpeba TpaxuTu y cieaehum dumeHUIaMa:

- Tapu(HM CHCTEMH IO KOjUMa C€ pa3IMYUTHM BpcTamMa Kymala eJeKTpUYHE EHEepruje
oOpauyHaBa W Hariahyje yTpollieHa eJeKTpUYHA €HEpruja Cy y pasIuduTHM 3emMibaMa
Pa3IUYNTH;

- MepHa ompeMa Koja ce 00OMYHO MPEeropydyje U KOPHCTH 3a MPOBEPY MapameTapa MOTPOIIHE
CJIEKTPUYHE €Hepruje Ipe IMpPOjeKTOBaka U Yrpajme IOCTPOjeha 3a KOMIEH3aIH]jy
peakTuBHE cHare (IPEHOCHMBUM MpPEXKHU aHAIM3aTOPH pa3IMYUTUX TMpoU3BOohaya) He
npeasuha MoryhHOCTH eKCIopToBama M HaKHaJHE 00pajie CHUMJbEHUX MEPHUX BEIMYUHA,
Beh camo muXoBOr mperyena y3 moMoh crnernujaau3oBaHux coTBepa Koje je mpousBohad

HCIIOPYYHO Y3 CBOj ypehaj.




O0jammeme CymITHHE TEXHUYKOT pPelllelha U 1eTA/baH OIHC €A KAPaKTePHCTHKAaMA,
yK/byuyjyhu u nparehe uinycrpauuje u TeXHU4Ke I[pPTEKe

CymTHHa TEXHUYKOT pelleha 3aCHUBA C€ Ha TOME Ja OBO TEXHHUYKO PEUIeHhe HA OCHOBY JIUjarpama
MPOMEHE MapaMeTapa KBAIATETa W PEaHE IMOTPOLIHE CJICKTPUYHE EHEepPruje y IaTOM IOTOHY
(00jexTy), U3BpIIN aHATH3Yy edeKaTa KOMIICHAIM)e U JIa Ce 3a PA3IMYUTE TUIIOBE KOHICH3aTOPCKUX
Oatepruja M HayuHE HHHUXOBOT YKJ/bYYHBAHba/UCK/bYUYHMBaka, O0OMje INTO NpPEHHU3HHja TMpOIleHa
OueKMBaHMX (UHAHCH]CKUX VINTeAa, ald U JUjarpaMa MPOMEHE Mapamerapa IOTPOIIkE
CICKTPUYHE CHEpPruje KOju OM ce€ HMajlu HaKOH Yrpaame OAroBapajyhux IocTpojema 3a
KOMIICH3alIl1jy PEaKTUHE CHAre.

CodTBep y3uma y 003up U pealiHe MPOMEHE HANlOHA HAa MECTY Yrpajmhe LITO je mapaMmerap Koju
JOMUHAHTHO YTHYE€ Ha TMOTPOIIY EJICKTPUYHE EHEpruje Ha JaToM MecTy, IITO Huje Mmoryhe
MIPELM3HO Y3ETH Y 003Up Y HHKEHEPCKUM MTPOpauyHUMA.

Ca npyre crpane, codprtBep omoryhaBa u Ja ce CHUMYIHpajy e(eKTH pa3IuuuTHX BpCTa
KOMIICH3alMja (IMPEeKTHA KOMIICH3alfja - YKJbY4YeHhe KOHJICH3aTOPCKUX OarepHja camo y Bpeme
YKJby4eHa onpel)eHor moTpomiaya, BpeMEHCKH JIETePMUHUCAHA KOMIICH3aIHja - ayTOMAaTCKH pajl
MOCTpOjeha Ca perynaTopoM peakTtuBHe cHare, utid.). CodTBep naje mHpopmainuje u o Opojy
VKJbYUCHA/UCKIbyUeHha CBaKe O]l 0JI00paHUX KOHACH3ATOPCKUX OaTepwja 3aBHCHO OJI 0JI00peHOr
pexuma paja, MTO cy HHQPOpPMalHWje OJ HM3y3eTHOT 3Hayaja 3a MPAaBHIHO IMMEH3MOHHCAIHE
nocrpojema (M300p KOHAEH3aTOPCKUX OaTepuja) M TMOJEIIaBalkbe peryiaropa peakTHBHE CHAre.
VYBUJ y pa3iMuuTe aHAIHM3E AUjarpamMma MpoMeHe KapaKTePUCTHUYHUX CICKTPUIHHUX BEIMIMHA TIPe U
HAKOH W3BpIIEHE KOMIICH3allMje, KOjy COPTBEp TMpyka 3a CBAaKO OJ] 0Ja0paHUX BapUjaHTHUX
pemiema, omoryhasa aa ce ogabepe ONTHMAaHA BapHjaHTa M Jia ce M30ErHy HEXKEJbCHE CHTYAIH]e
(BenmMKa MPEKOMIICH3AIlMja, EHOPMHO BEIHKU OpOj YKJbyYMBamha/MCKJbYYHBEA KOHICH3aTOPCKHUX
Oarepuja u ap.).

JletasbaH OMMC TEXHUUYKOI pelliera ca nparehuM miycTpamujaMa iat je y Npuiory oBe IpHjaBe.

Kako je pea;sin3oBaH M rje ce npuMemyje, 0THOCHO Koje cy MmoryhHocTH mpuMeHe

Haunn Ha koju je codTBep peann3oBaH JeTa/bHO je omucaH y mpuiory mpujaBe. CodTBep ce
npumewyje y UPL , Alfatec” Hum 3a morpebe onTUMalHOI MPOjEKTOBAaka U JUMEH3MOHHCAA
MOCTpOjeha 3a KOMIICH3AlM]y PEaKkTUBHE CHare, 3a MoTpede CMamema TPOLIKOBA EIEKTPUYHE
eHepruje y mnoroHuma (o0jeKTHMa) 3aMHTEpPEecOBaHUMX KopucHuka. Hamme, kpo3 peanuzauujy
MHOBALMOHOT MPOjeKTa MM0J1 Ha3uBOM ‘‘Pa3B0j ONTUMATHUX METO/a, TEXHOJIOIMja U MHBECTUIIMOHUX
MOJIeNIa 32 CMamheHhe IMOTPOIIHE EIeKTPUYHE EHEepruje y MalluM M CcpeamuM mnpenyzehmma y
Cpbuju” UPL ,,Alfatec” Hum je 3auHTepecOBaHUM KOPHCHUIIMMA M3 TpyHe MaJIUX U CPeAmUX
npenyzeha m3mely ocramor MOHYIHO ¥ HOBEe (MHOBAaTHMBHE) MHBECTUIIMOHE MOJIENIE 332 CMambeHe
MOTPOLIKE EIEKTPUYHE EHEPIHje Y BbUXOBUM IOTOHMMA (00jeKTHMA).

[To moneny koju je jemaH o HajOOJbUX 3a KOPHCHHKE a CBaKaKO HOCH HajMamu MOTyhu pH3UK,
KopucHunuMa ce Hyau na MPII ,,Alfatec Hum, onHOCHO HEroBH MpeACTaBHUIM Ha oApeheHo]
TEPUTOPHJHU KOJU Cy MPOILIH oAaroBapajyhe o0yke U KOju Cy ONpEeMJbeHH OAroBapajyhoM MepHOM
OlpeMoM, H3BpLIe ojaroBapajyha mepema M aHanM3e y I[OrOHMMa KOpPHUCHUKa O€3 MKakBe
¢duHaHCHjcKe HamoKkHame. Kamga oBakBe aHalM3e MOKaXY J1a c€ KOMIUICTaH paj U WHBECTHPAHE Y
OlpeMy MOX€ HCIUIaTUTH BpeaHomhy o 24 meceuHe ymTene, KOpucHUIMMA ce Hyau u aa VPIL]
»Alfatec” Hum u meroBu mpeacTaBHUIIM WHBECTHPA]y M Y HaOaBKy W yrpaamy OMpeMe, a Ja je
KOpUCHUK oTIiahyje Kpo3 BpeqHOCT ymTene koje he 6uTu ocTBapeHe M BUAJbHMBE HAa padyyHHMa 32
YTPOIIEHY EJNEKTPUYHY CHEpPrujy y HapeaHa 24 Mecena oJi JaHa WHCTAMpama ompeme. Y TOM
CMHCITY, pealii3aToOpH IpojeKTa Cy BeoMa 3aMHTEPECOBAaHU 3a LITO MPELU3HUje MPoLeHe Koje Kpo3
yroBOpe Jajy KOpPUCHHIIMMA M ONTHUMM3AIHM]y ompeMe Kojy yrpalyjy, Kako Ou MOIM JaTu
rapasiiyje Ha ibeH paj y epruoay oj HajMame 36 Meceru.

Kaga je y nuTamy KOMIIEH3allMja pEaKTUBHE CHAre, NMpeUIOKEHO TEXHUYKO pPElIeHhe I0CTaje




He3aMeHJ/bMB anar M Behi je mpakTMYHO TecTMpaHo y Buie oa 20 MHCTanauuja ornpeme Koj
3aMHTEPECOBAHUX KOPUCHHKA.

CodTeep Mory mnpumemHBaTH cBa mnpeayseha 3auHTepecoBaHa 3a o00aBibake [0CI0BA
KOMIIEH3alije peaKTHBHE CHare, jep je MHOr0 HEraTMBHHUX NPHUMEpPa KOjU ce MOTY CPECTH Y IPaKCH,
a y KojuMa HHje OMJI0 TOKJIOKEHO J0BOJBHO MaXKibe 0JroBapajyhuM mMepemrMa U aHaau3ama.
[Ipumep xopuchuka je npenysehe ,HUK enexrpo” n.0.0. u3 IlerpoBua Ha MnaBu koje je
npeacraHuk UPLL ,,Alfatec” Hum Ha Tepuropuju kojy nokpusa EJI ,.Enextpomopasa™ IToxxapeBair
u EJI ..Enexktpomopasa”™ Cmeaepeso.

Hanomena: J[okymeHTalMja KOjy ayTopu moaHoce Kao mpuior oBe IlpujaBe moxke canpkatd 5
1010 cTpanuua, yK/bydyjvhu HIyCcTpaluje U TEXHUYKE LpTexKe.

[ToaHocunan npujase
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PRILOG: Opis tehnickog reSenja '"Softver za analizu efekata kompenzacije
reaktivne snage na potro$nju elektri¢ne energije' (M85 — softver)

Tehni¢ki opis

Softver za kompenzaciju reaktivne snage namenjen je simulaciji i proracunu novonastalih
vrednosti parametara potros$nje elektri¢ne energije koji bi se imali nakon ugradnje odabranioh
kondenzatorskih baterija, kao i generisanju izvestaja na osnovu istih.

Softver za kompenzaciju reaktivne snage

Svrha ovog programa je da na osnovu podataka prikupljenih pomo¢u merno- informacionih
sistema (MIS) omoguci analizu parametara potros$nje elektricne energije pre i nakon ugradnje
kondenzatorskih baterija i da, na taj nacin, omoguc¢i njihov optimalan izbor.

Softver je implementiran upotrebom programskog jezika Python, dok je za izradu
korisni¢kog interfejsa koris¢en je GTK (GIMP Toolkit) ¢ime je omoguceno izvrSavanje na
Windows i Linux platformama. Interfejs programa je prikazan je na slici 1.

| Kompenzacija reaktivne energi

Datum pocetka cbrade Datum kraja obrade
Otvori folder 1 decembar ¥ 2012 v 1 decembar ¥ 0120 Prikazi grafik
pon uto sre get pet sub ned pon uto sre det pet sub ned
Vreme ukljucenja baterija: 12 12 Sacuvaj pdf
3 4 5 6 7 & 9 3 4 5 & 7 & 9
Od: 0 > 0 > 10 11 12 13 14 15 16 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 17 18 19 20 21 22 23 Niza tarifa: 0911
Do: 0 0 24 25 2% 27 28 29 30 24 25 26 27 28 29 30
31 Eil Visa tarifa : 1822
Izaberite preizvodjaca |z|
[7] Direktna kompenzacija
Start Stop
Snaga [kVAr] Mapon [V] Tip Kondenzatorske baterije Detalji upotrebe baterije
D [Tip] Snaga baterije [kVAr] Vreme koriscenja Br.u | R br. Vreme ukljucenja Vrerne iskljucenja Vreme rada
[ 3
Slika 1.

Interfejs se sastoji od sledecih elemenata:

e Kkontrole za u¢itavanje podataka

Otvori folder




e kalendara za izbor datuma pocetka i kraja obrade

Datum pocetka obrade Datum kraja obrade

< mart » 4 2012 » < mart » 4 2012 »
pon utc sre cet pet sub ned pon uto sre cet pet sub ned

1 2 3 4 1 2 3 4
5 6 7 8 g9 10 11 5 6 & 8 9 10 11
12 13 14 15 16 17 18 12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25 19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30 31 26 27 28 29 30 31

e kontrole za zapocinjanje obrade podataka

e kontrole za prekid obrade podataka

e kontrole za pracenje napretka obrade podataka

|

e padajuceg menija za izbor kondenzaroske baterije

Izaberite proizvodjaca |Z|

e Kkontrole za dodavanje i brisanje baterija

e levog panela koji sadrzi listu dodatih kondenzatorskih baterija

Snaga [kWAr] Mapon [V] Tip

25.0 440 Circutor -
30.0 440 Circutor -
4 (1] | [

e srednjeg panela koji sadrzi listu upotrebljenih kondenzatorskih baterija



Kendenzatorske baterije

N [Tip] Snaga baterije [KVAr] Vreme ko
1 [Circutor - CQ-44/25] 25.0 8 days, 21
2 [Circutor - C5-44,/30]1 30.0 0:01:12

-

e desnog panela za prikaz detalje upotrebe pojedinacne kondenzatorske baterije

UL

Detalji upotrebe baterije

R. br. Vreme ukljucenja

= b = W kg

2012-10-01 00:01:14
2012-10-01 05:34:33
2012-10-01 06:58:14
2012-10-01 08:23:07
2012-10-01 09:14:18
2012-10-02 02:47:30
2012-10-02 04:19:48

Vreme iskljucenja
2012-10-01 04:56:31

2012-10-01 0G:22:12
2012-10-01 07:51:41
2012-10-01 09:06:21
2012-10-02 02:43:42
2012-10-02 02:57:19
2012-10-02 04:38:01

Vreme rada
4:55:17
0:47:38
0:53:27
0:43:14
17:29:24
0:09:49
0:18:12

¢ kontrole za ¢uvanje izvestaja u pdf formatu

Sacuvaj pdf

e Kkontrole za prikaz grafika

Prikazi grafike

e Kkontrole za direktnu kompenzaciju

[] Direktna kompenzacija

e menija za izbor vremena ukljucenja baterija u slucaju direktne kompenzacije

Vreme ukljucenja baterija:

- -

Od: 0 . 0

Do ] = 0

Sam interfejs aplikacije je intuitivan i jednostavan za upotrebu. Pri pokretanju aplikacije
odredene komande su onemogucene u cilju onemogucavanja greSaka korisnika.

Nakon pokretanja programa potrebno je odabrati direktorijum koji sadrzi podatke za analizu.
Kada se izabere direktorijum sa potrebnim podacima softver automatski podesava datume pocetka i



kraja obrade prema sadrzaju direktorijuma.

Potrebno je izabrati proizvodaca kondenzatorske baterija, zatim i kapacitet i nazivni napon
iste 1 dodati je u listu baterija klikom na dugme Dodaj.

Kondenzatorske baterije se programski "ukljuc¢uju” po ispunjenju uslova za njihovo
ukljucenje, tj. kada reaktivna snaga prede nivo snage kondenzatorske baterije, ¢ime se simulira rad
klasi¢nih regulatora reaktivne snage. Simulacija isklju¢enja kondenzatorskih baterija ima se kada
potro$nja reaktivne snage padne ispod zadate vrednosti i kada bi sistem presao u prekompenzaciju.
Programski je moguce definisati i odredenu vremensku zadr$ku, kako kratkotrajne promene
reaktivne snage ne bi dovodile do velikog broja nepotrebnih ukljucenja/isklju¢enja. Na taj nacin
softver simulira rad realnog postrojenja, uzimajuci u obzir i realne parametre potrosnje elektricne
energije na datom mestu i omoguc¢ava da se kroz simulaciju razli¢itih slucajeva optimalno odaberu
kondenzatorske baterije 1 nacin njihovog prikljucenja.

U slucaju izbora ¢ekboksa “Direktna kompenzacija”, simulira se ukljucenje svih odabranih
baterija, bez obzira na promene reaktivne energije u pogonu.

Kao dodatna opcija ostavljena je i mogucénost da se zada i vremenski period njihovog
ukljucenja u toku dana podesavanjem u meniju za izbor vremena ukljucenja baterija, u kom slucaju
kontaktor u zadato vreme ukljucuje/iskljucuje sve baterije. Ovakvi slucajevi se takode srecu u
praksi.

Ucitavanje i obrada podataka zapoc¢inje pritiskom na dugme Start. Ove operacije se odvijaju
u posebnoj radnoj niti. PremesStanjem svih obrada u posebno kreiranu nit reSen je problem
blokiranja grafickog interfejsa.

Tokom ucitavanja i obrade podataka korisniku je pruZzena moguénost prekida ove operacije,
klikom na dugme Stop koje je omoguceno samo u toku trajanja operacije.

Nakon uspesne obrade podataka omogucéena su kontrolna dugmad Prikazi grafike, Prikazi
dnevne grafike i Sacuvaj pdf koja korisniku pruzaju moguénost grafickog prikaza i Cuvanja
rezultata, $to je prikazano na slici 2.

~
Kompenzacija reaktivne energije I l — ex
Datumn pocetka obrade Daturn kraja obrade
mis-2u-103 ‘ 4 oktobar * 42012 ¢ { oktobar * 42012 ¢ Prikazi grafik
pon uto sre et pet sub ned pon uto sre et pet sub ned
Vreme ukljucenja baterija: 12 3 4 5 6 7 12 3 4 5 6 7 Sacuvaj pdf
8 9 10 11 12 13 14 8 9 10 11 12 13 14
Od: a B 0 B 15 16 17 18 19 20 21 15 16 17 18 19 20 21
22 33 M 5 % 7B 22 33 M 5 % 7B Niza tarifa : 091l
Do (0 [0 F 2 30 21 2 30 2
Visa tarifa: 1822 =

Circutor

30.0/440 (C5-44/30)

Direkinz kompenzacial

I Mesecna usteda: 1404446 din.
\ Dodaj ‘ l Obrisi
I Snaga [kVAr] Mapon [V] Tip Kondenzatorske baterije Detalji upotrebe baterije
25.0 440 Circutor -
reutor D [Tip] Snaga baterije [kVAr] Vreme ko| R, br. Vreme ukljucenja  Vreme iskljucenja  Vreme rada
300 40 Circutor - 1 [Circutor - CQ-44/25] 25.0 8days, 22 |1 2012-10-01 00:01:14 2012-10-01 04:56:31 4:55:17
2 [Circutor - C5-44/30] 30,0 0:0L:12 2 2012-10-01 05:34:33 2012-10-01 06:22:12 (:47:39
3 2012-10-01 06:58:14 2012-10-0107:51:41 0:53:27
4 2012-10-01 08:23:07 2012-10-01 02:06:21 (0:43:14
5 2012-10-01 09:14:18 2012-10-0202:43:42 17:29:24
i 6 2012-10-02 02:47:30 2012-10-0202:57:19 0:09:49
m v — ™ > 7 2012-10-02 04:19:48 2012-10-02 04:38:01 0:18:13
Slika 2.

U listi upotrebljenih kondenzatorskih baterija nalaze se baterije za ¢ije se ukljucenje u toku
izabranog perioda stekao uslov.



Lista sadrzi sledece podatke:
= Tip,
* snagu,
= vreme koriS¢enja i
= broj ukljucenja baterije.

Klikom na bateriju u ovoj listi dobijaju se detalji upotrebe izabrane baterije koji se prikazuju
u panelu za prikaz detelja i sadrze pojedinacno vreme ukljucenja i isklju¢enja, kao i vreme rada
baterije.

U slucaju prikaza grafickog izvestaja korisniku se otvara nova forma, dok je upotreba
osnovne forme onemogucena sve dok korisnik ne zatvori formu grafickog izvestaja. Nakon prikaza
dijagrame je moguce sacuvati u pdf formatu.

U novoj formi prikazani su dijagrami:
reaktivne snage pre kompenzacije

reaktivne snage posle kompenzacije

reaktivne snage pre i posle kompenzacije
reaktivne snage pre i posle kompenzacije (sa negativnim vrednostima)
P, Qi S pre kompenzacije

P, Qi S posle kompenzacije

S pre i posle kompenzacije

kvadrata struje pre kompenzacije

kvadrata struje posle kompenzacije

zbira kvadrata struje pre i posle kompenzacije
Racun pre i posle kompenzacije

Upotrebljene kondenzatorske baterije

Dijagram reaktivne snage pre kompenzacije

Na ovom dijagramu prikazana je reaktivna snaga pre kompenzacije, kao i ukupna reaktivna
energija i maksimalna dozvoljena reaktivna energija (cos fi = 0.95), $to se moze videti na slici 3.

Reaktivna snaga pre kompenzacije

45 T T T T
: : : Er = 2584.68 kVvArh
: : : : ~ Er(0.95) = 2058.08 kvArh

20FL--------- ...\...._______________
= il
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@ﬂ"o @Bop @ﬂ"o 1030'0 xﬁﬂp xﬁ"op @ﬂ"o
oY ol ol ES o> of” o

Period: 3 days, 23:59:38

Slika 3.



Dijagram reaktivne snage posle kompenzacije

U okviru ovog dijagrama prikazana je je reaktivna snaga [Q] posle kompenzacije, rektivna
energija posle kompenzacije i dozvoljena reaktivna energija (slika 4.)

35

Reaktivna snaga posle kompenzacije

T
Er = 1677.0 kVWArh
Er (0.95) = 2058.08 kVArh

Reaktivna snaga (kVAr)

Period: 3 days, 23:59:38

Slika 4.

Dijagram reaktivne snage pre i posle kompenzacije

Dijagram prikazuje reaktivne snage i energije pre i posle kompenzacije (slika 5.)

45

Reaktivna snaga pre i posle kompenzacije

T
—— Er pre = 2584.68 kVArh
—— Er posle = 1677.0 kvArh

Reaktivna snaga (kVAr)

— : ! :
Fume— : . . .
— > .

A2 - ‘)Q._QQ - “J—"Oa - {)0._(}0 - 3‘?—'—00
EN EN QB QB
Period: 3 days, 23:59:38
Slika 5.

Dijagram reaktivne snage pre i posle kompenzacije (sa negativnim vrednostima)

Na ovom dijagramu mogu se videti isti podaci kao i na prethodnom, sa razlikom da je ovde
prikazana i prekompenzacija (slika 6.)



F{e?oktivna snaga pre i posle kompenzacije (sa negativnim vrednostima)

I
—— Erpre = 2584.68 kVArh
—— Er posle = 1677.0 kvArh

ao k... ). S P S . P e S |

Reaktivna snaga (kVAr)

—10 i i i i i i i
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Period: 3 days, 23:59:38
Slika 6.

Dijagram P, Q i S pre kompenzacije

Na ovom dijagramu prikazani su aktivna snaga [P], reaktivna snaga [Q] i prividna snaga [S]
pre kompenzacije, §to se moze videti na slici 7.

P, Qi S pre kompenzacije:

120 T T

100

80

60

Snage [KW, kVAr, kVA]

40

20

.00
o~
Q S 3‘3’0

00 .00 Eni]
WL o 00" oV
Qn‘*’ Qw‘L

Period: 3 days, 23:59:38

Slika 7.

Dijagram P, Q i S posle kompenzacije

Dijagram aktivne [P], reaktivne [Q] i prividne snage [S] posle kompenzacije (slika 8.)
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20

Period: 3 days, 23:59:38

Slika 8.

Dijagram S pre i posle kompenzacije

Dijagram prikazuje prividnu snagu [S] pre i posle kompenzacije, maksimalnu vrednost
prividne snage pre i posle kompenzacije kao i odnos ove dve vrednosti (slika 9.)

S pre i posle kompenzacije:

120 T T T T T
: | — Si{pre) max = 101 kwvA
S (posle) max = 94 kvA
100 S(posle)/S(pre) = 0.93 |

80

60

Il

Snaga (kVAr)

40

20

1 1 1 1 1
Q% QQ._(}Q 'L,.L.QQ {)Q"(}Q -L"-L'-QQ Q._(;Q -;"-L'-QQ
AL 50 Q_,_,xﬁ 03:3,0 o o
o o
Period: 3 days, 23:59:38

Slika 9.

Dijagram kvadrata struje pre kompenzacije

Dijagram kvadrata struje sve tri faza pre kompenzacije (slika 10.)



5000 Dijagram kvadrata struja pre kompenzacije

— 11
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15000
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Period: 3 days, 23:59:38

Slika 10.

Dijagram kvadrata struje posle kompenzacije

Dijagram kvadrata struje sve tri faza posle kompenzacije (slika 11.)

50000 Dijagram kvadrata struja posle kompenzacije

15000

10000

kvadrat struje

5000 - : A1 I R

o}
1‘1‘-00 - 00._00 - '&TDO - {)0"00 - 11._00
["Ea [NEX o o
Period: 3 days, 23:59:38
Slika 11.

Dijagram zbira kvadrata struje pre i posle kompenzacije

Dijagram prikazuje zbir kvadrata struje pre i posle kompenzacije, kao i njihov odnos
(slika 12.)
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Slika 12.

Racun pre i posle kompenzacije

Prikazuje procenu racuna za reaktivnu energiju pre i posle kompenzacije za zadati

31‘-00

K
AL

AL
Q&

0D
40 0%
o

vremenski period, kao i procenjenu ustedu za mesec dana (slika 13.)

Pre kompenzacije:

Jed. cena [din./KVArhT Reaktivna energija [kVArh] Sveda [din.]
0911 2058 1874 .84
1822 527 960.19
Ukupno: 2585 2834.38

Posle kompenzacije:

Jed. cena [din./KVArh] Reaktivna energija [kVArh] Svega [din.]
0911 1677 1527.75
1.822 0 0.0
Ukupno: 1677 1527.75

Ukupna usteda za period od 4 dana: 1306.64 dinara.
Procenjena usteda za 30 dana: 9800.39 dinara.

Slika 13.

Upotrebljene kondenzatorske baterije

Na slici 14. prikazene su sve upotrebljene kondenzatorske baterije tj. baterije iz liste dodatih

za Cije se ukljucenje stekao uslov.
Tabela sadrzi tip, snagu, vreme kori$¢enja kao i broj ukljucenja baterije.

Upotrebljene kondenzatorske haterije:

R.br. [Tip baterije]

Snaga baterije [kVAr]

Vreme koriscenja

Broj ukljucenja

1 [Circutor - CQ-40/10]

10.0

3 days, 14:37:38

24

2 [Circutor - CQ-40/30]

300

0:14:49 1

Slika 14.
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STRUCNOM VECU IRC "ALFATEC" D.0.0. NIS
Predsedniku

MISLJENJE KORISNIKA

Softver za analizu efekata kompenzacije reaktivne snage na potrosnju elektri¢ne energije

Kroz realizaciju inovaciong projekta “Razvoj optimalnih metoda, tehnologija i investicionih
modela za smanjenje potrosnje elektri¢ne energije u malim i srednjim preduzeé¢ima u Srbiji” (ev.
broj projekta 451-03-00605/2012-16/191), IRC “Alfatec” Ni§ je korisnicima zainteresovanim za
smanjenje troSkova elektri¢ne energije, ponudio nekoliko novih investicionih modela.

Istrazivanja su pokazala da su potencijalni korisnici usluga u oblasti energetskog
menadzmenta u Srbiji veoma nepoverljivi kada su u pitanju nove tehnologije koje im se nude. Sa
druge strane, dugogodidnja ekonomska kriza u kojoj se Srbija nalazi, privrednike stavlja u
nezavidan polozaj a njihove aktivnosti obi¢no svodi na “puko prezivljavanje”

U uslovima kada su kamate u bankama izuzetno velike, blokira se bilo kakva investiciona
aktivnost, pa pouceni velikim brojem “gorkih iskustava™ preduzetnici se veoma teSko odluc¢uju za
nove investicije. Ovakav zaCarani krug je teSko razbiti pa je, u pogledu energetske efikasnosti,
rejting Srbije u svetu veoma nizak.

Zahvaljuju¢i dugogodis$njim iskustvima i velikom broju primera dobre prakse iz prethodnog
perioda, IRC “Alfatec” Ni$ je pokuSao da nade reSenje za opisane probleme. Kroz realizaciju veé
pomenutog inovacionog projekta (ev. broj 451-03-00605/2012-16/191) zainteresovanim
korisnicima usluga je ponudio nekoliko novih (inovativnih) investicionih modela za povecanje
energetske efikasnosti i smanjenje troSkova potro$nje elektri¢ne energije, po kojima bi korisnici
mogli dobiti kompetentna tehni¢ka reSenja za smanjenje potroS$nje elektri¢ne energije u svojim
pogonima, a koja bi otplacivali iskljuéivo iz ostvarenih usteda.

Na taj nacin je prakti¢no eliminisana bilo kakva vrsta rizika po korisnike i po takvom
konceptu ne postoji bilo kakva Sansa da oni budu prevareni. Korisnici imaju obavezu da plate samo
iznos usteda koje se vide na racunima za utroSenu elektri¢nu energiju, pa sav rizik od eventualnih
pogresnih procena ili od eventualnih otkaza i kvarova na instaliranoj opremi, pada na teret
ponudaca.

Iz tih razloga, u interesu ponudaca je da izvrsi Sto bolje analize, da sagleda sve tehniCke
mogucnosti 1 korisnicima ponudi optimalno tehni¢ko resenje za datu situaciju.

Ukoliko se korisnici uvere da se ustede krecu u prethodno procenjenim okvirima, sti¢u
dodatno poverenje u realizatore projekta (ponudace), tako da sa mnogo vise poverenja prihvataju
svaki naredni predlog.

Kompenzacija reaktivne snage je svakako jedno od mogucénosti za ostvarivanje usteda i
smanjenje troSkova potrosnje elektri¢ne energije i verovatno jedno od onih koju eksperimentise
veliki broj zainteresovanih ponudaca. No, pokazuje se da se u svakodnevnoj praksi desava 1 veliki
broj tehni¢kih promasaja, pa relativno ¢esto dolazi i do havarija u ovakvim postrojenjima. Osnovni
razlog za ovakve problem leZi upravo u neprimenjivanju pravila struke 1 koris¢enju “odokativnih”
metoda u projektovanju postrojenja za kompenzaciju reaktivne snage i dimenzionisanju opreme.

Predlozeno tehni¢ko reSenje “Softver za analizu efekata kompenzacije reaktivne snage na
potrodnju elektri¢ne energije” upravo omoguéava optimalan izbor opreme i na¢ina rada postrojenja
za kompenzaciju reaktivne snage, i predstavlja veliku pomo¢ projektantima ovakvih postrojenja.

Analize se vrSe na osnovu realnih merenja, koja obi¢no traju najmanje 7 dana, tako da je
znacajno smanjen rizik od gresaka u projektovanju.



Na osnovu ovog softvera, IRC “Alfatec” Nis je u poslednjih nekoliko meseci analizirao vise
od 50 sluCajeva, a za blizu dvadeset pogona (objekata) projektovao i instalirao odgovarajuca
postrojenja za kompenzaciju reaktivne snage.

Efekti primene su izvanredni i sve je vise zainteresovanih korisnika.

Softver pravi odli¢ne analize za kratko vreme i sigurno ¢e naéi svoje mesto na trzistu.

g — \

Za IRC ,,Afﬁtec“ d.o.o. Ni§
Dlrektor

Prof dr ZoranP. Sta_]lC dipl. in

U Nisu, 01.10.2012. godine.



PETROVAC na MLAVI
Tel:012/334-342

Mob: 064/830-60-65, 063/305-963
ul. Srpskih Vladara 338

maticni broj: 17505084

tekuéi racun: 205-65198-46

e-mail: merima@nikelektro.com

103022632

012/334-342

internet: www.nikelektro.com

MISLJENJE KORISNIKA

Softver za analizu efekata kompenzacije reaktivne snage na potrosnju elektri¢ne
' energije

“NIK elektro™ d.o.o. se ukljucio u realizaciju inovacionog projekta “Razvoj
optimalnih metoda. tehnologija i investicionih modela za smanjenje potrosnje elektricne
teritoriji koju pokrivaju ED Smederevo i ED Pozarevac,

Pre potpisivanja ugovora o zastupanju 1 diseminaciji rezultata projekta. nasi
predstavnici su prosli odgovarajuce obuke za bezbedan i zdrav rad sa mernom opremom koju
nam je dao IRC ~Alfatec™ Ni$ za potrebe realizacije projekia.

Na$ osnovni zadatak je da. na teritoriji za koju smo zaduzeni. pronalazimo mala i
srednja preduzeca zainteresovana da smanje potroSnju elektricne energije i ostvare ustede. i
da kod njih instaliramo merno-informacione sisteme (MIS). kako bi nakon nekog perioda
(obi¢no 7 — 14 dana) dobili sve podatke o potrosnji (napone. struje. snage. energije itd.).

Pored tri MIS uredaja koje smo zaduzili od IRC ~Alfatec™ Nis. dobili smo i softver
koji omogucava pregled svih snimljenih podataka i proshi obuku u radu sa njim.

Medutim. uz sve ove dijagrame i sva inZzenjerska znanja 1 bogata iskustva iz prakse. za
inzenjerski prora¢un efekata kompenzacije reaktivne snage koji pomenuti softver za pregled
podatak sa MIS ne omogucava. bili su nam potrebni sati i sati rada.

Zbog toga smo bili najpre iznenadeni ¢injenicom da kada e-mailom poSaljemo
snimljene rezultate IRC Alfatec™ Nis. deSava se da za samo tridesetak minuta dobijemo
informacije 0 moguc¢im ustedama putem kompenzacije reaktivne snage. na 3 razli¢ita mesta.

To je prakti¢no bio nad prvi. indirektni kontakt sa softverom i rezultatima analiza koje
on daje. Kasnije smo proshi obuku i za rad sa ovim softverom 1 uverili se da se uz njegovu
primenu za svega nekoliko minuta zaista moze doc¢i do najboljeg reSenja za kompenzaciju
reaktivne snage.




Softver automatski pravi izvestaje i rauna oCekivane ustede pri svakom od resenja
koja se probaju.

U dosadasnjem radu smo se vise oslanjali na analize koje pravi [RC ~Alfatec™ Nis
zbog veceg iskustva u toj oblasti.

Do sada smo potpisali desetak ugovora sa razli¢itim korisnicima i kod njih instalirali
opremu za kompenzaciju reaktivne snage.

Ustede na racunima su pokazale da su prognoze koje su bile dobijene pomocu
softvera veoma dobre.

Svi korisnici su zadovolini i redovno izmiruju svoje obaveze. placanjem ostvarenih
usteda svakog meseca.

Ocekujemo da ¢e ovaj posao da se prosiri na veliki broj korisnika. zato $to prakti¢no
po ovom modelu oni ostvaruju ustede bez investiranja. a sa povecanjem broja Korisnika ce
softver sve vise dobijati na znacaju.

U Petroveu na Mlavi. 09.10.2012. godine.



CTPYYHOM BERY
HNCTPA)KUBAYKO-PA3ZBOJHOI HEHTPA ,,ALFATEC” 1.0.0. HU1II

Onnykom Crtpyunor Beha McrpakuBauko-pa3BojHor mnentpa ,,ALFATEC” m.0.0. Hum
Op. 2809/12-5 ox 28.09.2012. romuHe MMEHOBAaHM CMO 3a PEICH3EHTE MPEAJIOra TEXHUYKOT
pemrema 1o Ha3uBoM ,,CodTBep 3a aHanu3y edpexara KoMIeH3anHje peaKTHBHe CHare Ha
MOTPOLIILY eJIEKTPUYHE eHepruje

Ayropa: 3opana [I. Crajuha, Mapka Munomesuha, Munana Paguha, Munoma boxuha,
Hparana Byukosuha

Ha ocHOBy npeora TEXHHYKOT pellemha IOAHOCUMO cliesnehe
MHUIIJBEILE PEHEH3EHATA

Texuunuko peremne ,,CopTBep 3a aHanu3y edpekaTa KoMIeH3alHje peaKTHBHE cHAre
HA MOTPOLIIY eJIeKTpU4YHe eHepruje” ayrtopa: 3opana [I. Crajuha, Mapka Munomesuha,
Munana Paguha, Munoma boxwuha, J[parana Byukosuha, peanuzoBaHo je y Toky 2012. roguse y
OKBHpY peanu3alifje MpPOjeKTHUX AaKTHBHOCTM Ha MpojekTy “Pa3Boj onTtumamHux MeToja,
TEXHOJIOTHja U MHBECTHIIMOHUX MOJETIa 32 CMabEHE MOTPOIIHE SNEKTPUIHE CHEPrHje Y MAJIUM H
cpenmuM Tpenysehuma y Cpbuju”, (eBumeHimonu 6poj mpojekra 451-03-00605/2012-16/191)
ydjy peanuzandjy cypuHaHCcHpa MUHHCTapCTBO TPOCBETE, HayKe W TEXHOJOIIKOT pa3Boja
Peny6nuke CpOuje.

CodTtBep 3a KOMIIEH3alMjy PEaKTUBHE CHAre HAMEHEH je CUMYJalMju M IpopadyHy
HOBOHACTAJIMX ENIEKTPUYHUX TapaMeTapa HaKOH Yrpajme KOHAEH3aTOPCKHX Oarepwja, Kao u
TeHEpUCaby U3BEIITAja HA OCHOBY HCTHX.

OBUM TEXHHYKHM pEIICHhEeM pelliaBa ce MpodieM ONTHMATHOT 300pa KOHAEH3aTOPCKUX
OaTepuja, Ha OCHOBY IapaMerapa MOTPOIILE SICKTPUYHE SHEPruje y JAaToM MOroHy (00jekTy).
Cepxa co)TBepa je na Ha OCHOBY IOJaTaka INPUKYIUbEHUX IOMONYy HEKOr THIa MEpHO-
nHpopmarmonux cucrema (MUC), nanpenuux Power Logger-a (APL), HHTENMUreHTHUX MEPHHUX
Moayia (SPM) wiM pasnuuuTHUX MaHEeNHUX WIM TMPEHOCHUX MPEKHUX aHamu3aropa, oMoryhn
aHAIM3y NapaMeTapa IOTPOIIE SNEKTPHYHE SHEPTuje pe U HAKOH yrpaamkbe KOHICH3ATOPCKUX
Oatepuja 1 Ha Taj HAYMH OMOTYhH FKUXOB IIpaBHUIIaH H300p.

Ha oBaj maumH Moryhe je oCTBapHTH NpOIIEHY CHAara KOHJEH3aTOPCKUX OaTeprja Ha OCHOBY
KOjuX je y onroapajyhem morony (00jexty), Moryhe octBaputu HajBehe yiirese, Kpo3 cMambemhe
padyHa 3a yTPOLICHY eIEeKTPHYHY €HEPTHjy, Y3 MUHUMAaJHA yJarama.

CymTrHa TEXHWYKOT pellemha 3acHWBA ce Ha TOME Ja oBaj coTBep, HA OCHOBY
Jayjarpama MpoMeHe MapaMeTapa KBaIUTETa M PeallHe MOTPOIIbE eIEKTPUYHE eHEepruje y AaToM
noroHy (o0jekTy), BpUIM aHanu3y edexaTa KOMIICHAlMje M Ja C€ 3a Pa3IMyuTe THUIIOBE
KOHJICH3aTOPCKUX OarepWja ¥ Ha4YWHE MHHUXOBOT YKJBYUHBambha/MCKIbyUlBamka, J00Wje IITO
Npenu3Hrja TpolleHa OYEKHMBAHWX (UHAHCHJCKMX YINTEeNa, alld W JUjarpaMa I[pOMEHe
napameTapa IMOTPOLIkE eJEeKTPUUHE EHEPTHje KOju O1 ce MMally HAaKOH yrpaame oarosapajyhux
MOCTPOjeHba 32 KOMIICH3AIIN]y PEaKTHHE CHAre.

CodtBep y3uma y 003Wp W peajHe NPOMEHE HAloHa Ha MECTY YIrpajimbe INTO je
napameTap KOju JOMHHAHTHO YTHYE Ha MOTPOLIBY €JICKTPHYHE €HEepruje Ha AaTOM MECTY, LITO
HHUje Moryhe Mpenu3Ho y3eTH y 003Up Y HHKEHEPCKUM MPOpavyHUMA.

Ca gpyre ctpane, codpTBep omMoryhaBa M 1a ce CHMYJIHPajy e€PEeKTH pazIHINTHX BpPCTa
KOMITeH3aIja (IMpeKTHa KOMIICH3alja - YKJbY4YeHhe KOHACH3aTOPCKUX OaTepHja caMo y BpeMe



yKJbydema oJpel)eHor morpomraya, BpeMEHCKH ICTEPMUHNCAHA KOMIICH3AIM]ja - ayTOMATCKH pajl
MOCTPOjela ca peryaaTopoM peakTuBHe cHare, utd). CodTBep nmaje mHbopMmalmje U o Opojy
YKJbY4eHa/UCKJbYUeHa CBaKe 01 0100paHnX KOHAECH3aTOPCKHUX OaTepuja 3aBUCHO O]l 000peHOT
pexuMa paja, mTo cy WH(pOpManyje o]l M3y3eTHOT 3Hauaja 3a MPAaBHIHO IUMEH3MOHHUCAHE
mocTpojema (M300p KOHIAEH3aTOPCKUX OaTeprja) W MOAEMIaBamke peryiaTopa PeaKTHBHE CHAre.
YBua y pazauunTe aHaIU3e Adjarpama MpoMeHe KapaKTepPUCTHYHHUX €IEKTPUYHUX BEJIHMYMHA Mpe
¥ HaKOH M3BpIICHE KOMIICH3alrje, KOjy copTBep MpyXka 3a CBaKO OJf 0Ja0paHuX BapHjaHTHUX
pemrema, oMoryhasa fa ce ogabepe onTuMaliHa BapHjaHTa U Ja ce N30erHy HeKeJbeHe CUTYyalluje
(BenmuKa MmpeKoMIIeH3allja, eHOPMHO BEJIMKH OpOj YKJbYUHBama/UCKIbYUHBHa KOHICH3aTOPCKUX
Oarepuja u ap).

VY cBeTy maHac MOCTOjW BeNWKH Opoj mpom3Bolada ompeMe 3a KOMIIEH3aNH]y PeaKkTHBHE
cHare, KOju HyJe TOTOBa PEIICHa 32 CMAamCHE MOTPOLIHE PEaKTHBHE CHAre y pazindyduTUM
€JIEKTPOMOTOPHHUM TMOTOHUMA, OJHOCHO Y Pa3NuuuTHM objektuMa. [lo mpaBuily, OHH y CBOjUM
KaTajo3uMa OIMHCYjy Kako Tpeba BPIINTH NMpOpavdyHe W BPIIUTH H300p W JAUMEH3HOHHCAFE
ompeMe 3a KOMIICH3allMjy PpEeakTHBHE CHAre y pa3JIM4uTHM eJIEKTPOMOTOPHHM ITOTOHMMA
(o0jextuma). Jla 6u nanu oxroeapajyhe cMepHHIle MPOjEKTAHTHMA OBAKBHX CHUCTEMa, YECTO J1ajy
U pazMuuTe MpUMEpe y KOjUMa aHAM3Upajy YTHIA] pasIuuuTUX (QakTopa Ha pal MoCTpojema
(HTmp. HeraTWBaH YTHIA] XapMOHHKA y HAlOHUMa W MOTYWHOCTH T0jaBe pe30HaHIIE) U OOMYHO
HyJEe HEKOJIMKO THIICKAX pemiema. MehyTum, Ha TpXKHUIITY HE TOCTOje KOMEPIUjaTHO
pacroyiokuBH cOPTBEpPH 3a TpopauyH edekaTa KOMIICH3allMje PEaKTHBHE CHAre Ha CMarmbeme
padyHa 3a yTpOIICHY €JEKTPUYHY EHEpPrujy Ha OCHOBY JAWjarpama IIOTPOILICHE EJICKTPHYHE
€HEepruje y 1aToM MOroHy (00jeKTy).

Nmajyhu y Buay omnmwc KapakTepUCTHKA, 3HA4a] W TNPAKTUYHY BEpPUPHUKAIH]Y
HPEUTOKEHOT TEXHHYKOT pelierha ca 330BOJFCTBOM IpeaxemMo na ce ,,CoTeep 3a aHAIM3Y
eexaTa KoMIleH3alMje peaKkTHBHe CHare Ha MOTPOLIY eJIeKTPUYHE eHepruje“ ayropa:
3opana II. Crajuha, Mapka MunomeBunha, Mwunana Pamguha, Munoma Boxwuha, [Iparana
Byukonha, mnpuxBath Kao TEXHHYKO pelieme karteropuje codrBep (MS8S) mnpema
knacupukanuju w3 [IpaBUiIHMKA O MOCTYNIKY W HAuyWHY BpEIHOBamba, M KBAHTUTATHBHOM
WCKa3UBakhy HAyYHOUCTPOKUBAUKUX pe3ynrara ucrpaxkusaua (,,Ci. rmacauk PC, 6p. 32/2008).

’@Aﬂ/\/ g/

[Ipod. np Bykan Bykuh
[TossonpuBpennu pakynreT y 3eMyHy

V¥ Beorpany, 03.10.2012. rogune

Hp Anexcangap Huxonuh
EnexTpoTexHUUIKH UHCTUTYT ,,Hukona Tecna® Beorpan







Ha ocBHOBY NO3UTHBHOI MHIJBEH-2 JBa peIEeH3eHTa-eKcrIepTa 007aCTH T  WYKOT
pemewa CtpyuHo Behe je HOHEN0 0JUTyKy Kao Y JHCITO3UTHBY.



