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eJieKTpaHa*

AYTOpH TeXHHYKOI peliermha

IIpogh. op 3opan II. Cmajuh

Mapro Munowesuh, ouni. umnoic. en.
Anexcanoap I'owuh, ounn. undic. en.
Henao @nopanosuh, ounn. unoic. en.
Munan Koyuh, ounn. uroic. ei.
Creorcana Aumonosuh, ouni. uHdic. ei.

Hapyuuiian TexHMYKOT peniema
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I'oguHa kaja je TeXHUYKO pelniewne ypaleHo
o 2012.

Qo0J1acT TeXHUKE HA KOjy Ce O/ITHOCH TeXHUYKO pelieHe

o JlvcTpuOynpaHu CHCTEMH TaJbHHCKOT HAA30pa U YIIPaBIbamba y IpOU3BOIHI
€JIEKTPUYHE EHEpTHje
e OOGHOBJPMBHU U3BOPH CHEPTH]E



NCTPAXKUBAUYKO-PASBOJHOM LHEHTPY "ALFATEC" HAIII
Crpyynom Behy

OBPA3AI 3A ITPUJABY TEXHUYKOI' PEHIEIBA

VY ckimany ca onpenbama IllpaguiHuxa O NOCMYNKY U HAYUHY 6PEOHO6ARA, U KEAHMUMABHOM
UCKA3UBARY HAYYHOUCPANICUBAUKUX Pe3VImama ucmpasxcuéayd, Koju je noHeo HanpoHanHu
caBeT 3a HAyYHM M TeXHOJOWKU pa3Boj PemyOmuke CpoOmje («CmyxOenu rmacauk PCy», Op.
38/2008), nocraBibam ciesehe moaaTke.

O0aBe3HU MOJIAIN:

AyTop/ayTopu peliema:

3opan Crajuh, Mapko MunomeBuh, Anekcannap ['omuh, Henan ®nopanoBuh, Munan Korwuh,
Cuexana AHTOJIOBHI

Ha3up TexHuukor peuicma:

Mepro-ynpasmauku Mooy 3a npaherve u ynpasmarbe padom CONaApHUX eleKkmpana

Kareropuja TexHnukor pemema:

"Ho6a npouszeoOHa TuHUja, HOBU Mamepujal, uHOycmpujcku npomomun, ..." (M82)

3a kora je pemiewse paleno u y okBupy kor npojekrta MHTP:

Pememe je paheno 3a motpebe Haa30pa W ylpaBibamba pajoM coslapHe enektpane cHare 30 KW,
Koja je mHcTanupana y JleckoBily, Ha KpoBy oOjekta koju mpumana xkopucuuky I[IT'L] ,,/Jlomut*
Jlebane.

V3 carnmacHocr IIT'L ,,Jlomut® Jlebane, ka0 OUPEKTHOI KOPUCHHKA, OBO TEXHHYKO pEILICH-E,
KOPUCTH C€ U y HMCTpaKMBamHMMa KOja Ce BpIle OKBHUPY pealn3alije MPOjeKTHUX aKTHUBHOCTU
npojekta HNHNUN44006 — Pazeoj HOBUX  UHGOPMAYUOHO-KOMYHUKAYUOHUX  MEXHOI02uja,
KopuwihernemM — HAnNpPeOHUx  MamemMamuykux — Memood, ca  NpuMeHama y — MeOuyuHu,
MeNeKOMYHUKayujama, eHepeemuyu, 3aumumu HayuoHaiHe dawmune u oopazosarw)y (npojekmue
AKmMu8HOCmMuU NOONpojekma 7).

C 003upoM J1a ce 0BO pelIeHhe MOKe IPUMEHBUBATH Y CBUM COJIAPHUM €JIeKTpaHama Ha KpOBOBHMA
pa3nuuuTuX o0jekara u Ja, y3 JeIHOCTaBHA J10/laBalkha UHTEIUT€HTHUX MEPHUX MOJyna, oMoryhasa
KOHTHHYHpPaHO Nnpaheme NpoMeHe pa3IMuUTHX MEPHHUX BEJIMYHMHA, TO MOXKE UMATH BEJIMKU 3HA4a] U
3a peammmsanujy [Ipojekra UMW 43012 — “Monumopune enexmpomacnemuux 3paderba MoOUTHUX
MENeKOMYHUKAYUOHUX CUCEMA Y IHCUBOMHO] CPEOUHU, AHAIU3A MOJEKVIAPHUX MeXAHU3AMA U
ouomapkepa owimelierba KOO XpOHUYHE U3LOHCEHOCU CA PA380jeM MOoOeld 3d NPOYeHy PUusuKa um
Memoda 3a 3auimumy”, T€ c€ KOPUCTHU U 3a UCTPAKHUBAKHA HA OBOM IPOjEKTY.

Ko pemiemse KOPUCTH Tj. KO je MPUXBATHO — IPUMEBYje pellere:

TexHUUKO pelieme je pealr30BaHO M aKTHBHO C€ MPHMEIYje 3a HAaA30p U YIpaBibalkbe MaloM
comnapraoM enektpanom ox 30 KW y Bnacaumrsy T1I'LL ,,[Jlomut JleckoBail.

Jenny BapujaHTy OBOT pelniema npuMmemyje u EJ "Jyroncrok" Huir 3a MOHUTOPUHT pajia cColapHUX
eJIeKTpaHa Koje cy MHCTaJpaHe Ha TEPUTOPHJU HETOBUX OTpaHaKa.




| I'onuna kana je pememe ypaheno: 2012.

Kako cy pesyararn BepudgukoBanu (01 cTpaHe Kora TeJia):

Bepudukanuja pesynrara je u3BpiieHa oJ CTpaHe:
- [IT'LY ,,JJomut* JIlebane - BnacHuKa (hOTOHAMIOHCKE €IIEKTPaHe
- CtpyuHor Beha HMcrpaxuBauko-pa3BojHOr neHrpa ,,Alfatec” Hum

Ha xoju HauMH ce pe3yaTaTH KOpHucTe:

CucrteM ce KOPHCTH 32 CHUMame W aHAIHM3y PEJICBAHTHUX CIIEKTPHYHHMX BEIMYHMHA y TOKY paja
COoNapHe eJeKTpaHe (HamoHHW, CTpyje, aKTHBHA CHara, PEKTUBHA CHara, NpPHUBHJHA CHara,
(dbpekBeHIyja, ...), Ka0 ¥ KOHTPOJY caMe eJIeKTpaHe.

KopucHuk yciayra Ha oBaj HaumH A00Mja MOryhHOCT mpHKa3a TPEHYTHHX EJIEKTPUYHHUX
napameTapa, Kao U aHaJlu3y pajia eJIeKTpaHe Ha OCHOBY IPETXOJHO CHUMJbCHHX ITOaTaKa.

Takohe kpo3 kopucHuuUke cepBuce je Moryhe oOaBemTaBame O MPEKHUIY paja €ICKTpaHe, WA
EBEHTYAJTHUM MPOoOIeMIMa KOJH CE jaBJbajy Y FbeHOM PaJy.

ObJ1acT HA KOy ce TEXHUYKO pellerhe OHOCH

JluctpuOypaHu CUCTEMH JaJbUHCKOT Hal30pa M YIpaBbamba Y MPOU3BOIBY CICKTPUYHE SHEPIHUje
i OOHOBJPMBU U3BOPU EHEPTH]jE

IIpo6.s1ieM KOju ce TEXHMYKHUM pelleleM peliaBa:

TexHHMUKHUM peliemeM ce pelaBa MpodjeM AaJbUHCKOT HAaa30pa U YIpaB/bamba PajJoM COJAPHHUX
enexkTpana. Hamme, mpaBWIHHAIM O paay TUCTPHUOYTHBHOT CHCTEMa KOje Cy YCBOjWJIa paziIunTa
npenyseha 3a muctpuOynumjy enexkrpuyne eHepruje y Cpouju, Kao MECTO pa3rpaHHueHa MIPErno3Hajy
MCKJbYYMBO MECTO IPUKJbYUCHA COJIAPHE EIEKTPaHE Ha €IEKTPOSHEPTeTCKU CUCTEM, Y KOM CMHUCITY
ce, ropes yoOnuajeHe onpeMe Kojy MMajy CBe coJjlapHe elleKTpaHe (COJIapHU MaHeNu U UHBEPTOPH),
3axXTeBa WHCTAJMpame jeHE IMpeKuJauyke KOMIIOHEHTe Kojy he mohu Ja HCkibyue pa3iMyuuTH
CHCTEMH 3allTUTE YMja je yrpaama obaBe3Ha (Kako OM KOMIUIETHA CoJlapHa eJIeKTpaHa, y Cilydajy
1mojaBe OMJI0 KaKBUX MpoOJieMa y HBEHOM pajly, ayTOMaTCKH OWJia UCKJbyUYeHa ca Mpexe Ja He Ou
cTBapajia mpoOiieMe OcTaJuM MoTpomiaunma). Takohe, y ciaydajy Mchaaa cojapHe eJeKTpaHe ca
Mpexe (Hmp. 300r uchaga JaJeKoBOJa MPEKO KOjer je cojiapHa eJleKTpaHa MpUKJbydeHa, OHa
ayTOMAaTCKH IpecTaje ca pajgoM. JleruTMMaH je MHTepec BJIACHHKA €JIEKTpaHe Jla ce Y TaKBUM
CHTyalyjaMa OHa IITO Mpe MPHUKBYYH HA CHUCTEM, Y KOM CMHCIY, MMOCEOHO y CIy4ajy COJIAPHUX
enekTpaHa Behux cHara, Kpo3 JaBame OAroBapajyhmx ycimoBa 3a  NPHKIbYYEHE,
EJIEKTPOIMCTUOYIIH]E YECTO TPaKe Jla eJeKTpaHe Oy/ly yBeJeHa y CUCTEM JTaJbUHCKOT YIIpaBJbama u
nose3aHe Ha oaroapajyhe SCADA amnukanuje koje he omoryhutu ga EJI cranmHo mpate u
yIpaBJbajy pajoM OBUX €JIeKTpaHa WY MPEKUJIAUYKNX eJIEeMEeHaTa YMja yrpajamba Moxke OUTH Takohe
3axTeBaHa y IIMJbY M30JI0Bamka KBapoBa Ha JIeTy /1aJeKOBO/Ia U3a eNEKTPaHe.

N3 omucanmx pasnora, mpemyseha 3a nuctpuOynnjy eIeKTpuYHEe €HEPryje U BIACHUIIM €JIEKTpaHa
uMajy mpobiem cramHor mpahema mNapameTapa KBalIHTETa EJIEKTpUYHE EHEpPruje Ha MecCTy
MPUKJbYYCHa COJAPHUX EJIeKTpaHa Ha EJEKTPOCHEPreTCKYy MpPEXy, Kao W MpoOJieM yIpaBibama
pajioM caMUX COJIapHUX eNleKTpaHa, WM MPEeKUJAYKUX KOMIIOHEHTH KOje MOTY MMAaTH YTHUIla] Ha
IbUXOB pajl.

Crame peuieHoCTH TOI podJiemMa y CBeTy:

Heocnopna je unmeHuIa a y CBETYy JlaHac MOCTOjU BEIMKH OpOj TOTOBHUX pelleHmha HaMEHEHHX
NpeBas3wiakewy onucaHux npobiema. Hajmpe, Ha TpKMIUTY MOCTOjU BEIMKU Opoj MHBEpTOpA
pa3NnUUYUTUX Mpou3Bohaya, Koju UMajy yrpah)eHy ayroMaTtuky U oarosapajyhe codreepe u, mopen




Tora mro omoryhasajy mpaheme oipeheHMX mapamerapa Be3aHHMX 3a MPOU3BOJILY EIEKTPUUHE
€HEepTHuje, MOTY JIOKAJTHO Ja yIpaBJbajy pajaoM Jelia CoJapHe eIeKTpaHe KOju mpaTe, Y KOM CMHUCIY,
3aBHCHO OJ1 €HEprHje KOjy MPOU3BOJIEC COJIAPHU IMAHENIU U MPUWINKA Y €IEKTPOCHEPTeTCKO] MPEXKH
BpIlIE YKJbYYUBAHC/MCKIbYUHBAKE OApeeHNX CTPUHrOBa WIM YKJbYYHBaHE/HCKIbYUYNBAHE
YUTAaBUX UHBEPTOpA. AJlM, OBAKBa PEIICHa HE UCITYHaBajy CBE 3aXTeBE KOje HaMahy MpaBUWIIHUIH O
paay IUCTpUOYTHBHOT CHCTEMa KOje Cy YcBOojusia pasnuuuta npeayseha 3a auctpuOynujy
enektpuuHe enepruje y Cpobuju. Y moriefy mojaraka o pagy COJapHUX €JeKTpaHa OBU CHUCTEMHU
4eCcTo HyJie MpHuKa3 HHpOpMalrja 0 MPOMEHHU KJbYYHHUX MapaMeTapa ca pe30IyllHjoM HE MambOM O
JeIHOT caTa, IITO YeCTO HUje 3a/10BoJbaBajyhe.

Jlasbe, y cBery mocTtoju u oapehenn Opoj crenujann3oBaHUX CHCTEMa 3a aKBH3WIIM]Y I10/1aTaka,
OJTHOCHO CIICLIMjaIM30BaHUX CHCTEMa 3a JaJbUHCKO YIpPaBJbale, aId OHH, 10 MPaBHIy, UMajy U
Jako BHICOKY IIEHY, jep Mopajy Aa ce uHTerpuiny Ha crnemnujanu3zoBane SCADA ammukanuje
eNIeKTpoANCTpUOYTUBHUX Tpexy3eha. Ilpumena TakBux cuctema Takohe HHje jeAHOCTAaBHA, jep
3axteBa uHTerpanujy Ha SCADA amnukanuje nomahux nmpousBohada, koje 4ecTo uMajy oxpehene
CHEU(PUIHOCTH, OWIIO y TOTJIey KOMYHUKAIMOHUX CEpPBUCA KOjU CE KOPUCTE, WIH Y TOTJIeTy
CTIeLIMjTM30BaHUX POTOKOJIA.

O0jammeme CcylmITHHEe TeXHHYKOI pellelha M JeTa/baH ONUC €a KapaKTepUuCTHKaMa,
yk/byuyjyhu u nparehe mirycrpanmje u TeXHH4YKe HpTekKe:

[TpemioskeHUM TEXHHUYKUM pelIeeM OMOryheHO je CHUMame ImapaMerapa KBaJUTeTa eJIEKTPUYHE
SHepruje y peaJHoM BpeMEeHY, HBHXOB Mperje]l y BULy pa3MuuTUX aujarpaMa u Tabesa, Ouiao Ha
ynasseanM SCADA anukanujama wid Ha padyHapuMa yJa/beHHX KOPUCHHKA Y IMJbY BpIICHA
pasNMUYMTUX aHalM3a, Ka0 M KOHTpOJa paja cojlapHe eJeKTpaHe (YKJbyueHhe U HCKIbYYEHE Y3
CrenujatHo Ne(hMHUCAH aIMUHUCTPATOPCKH IIPUCTYI).

MepHo-ymipaBjbauku MOAYN 3a mpaheme M yIpaB/balkbe pajJoM COJNIAPHUX €JIeKTpaHa, KOju
MPEJCTaBJba TEXHUYKO pEIICHe, HAMEIHEH je CHUMAamy M IPHKa3y PEJICBAaHTHUX EJICKTPUYHUX
BEJIMYMHA y TOKY pajJia COJapHUX eNleKTpaHa, Kao W ylpaBlbamky pagoM enekTpaHa. Cam cucrem je
peain30BaH YNOTpeOOM KIIMJEHT-CEPBEP ApXUTEKType U CacTOju ce€ M3 BHIIE CO(YTBEPCKUX U
XapABEPCKUX MOAYJIA.

CodTBep cucremMa

CodTBepcku €0 cucTeMa ce cacToju O
e (Cepaep arumkaiyje Koja je CMeITeHa Ha MEpHO YIpaBJbauykoM MOIYITY.
e JleckTomn KJIMJEHT aruIMKallMje

Cam cepBep uma Hekonuko (yHkiuja. CepBep BpIIM aKBU3MIM]y IOJaTaka O pajay CoJIapHe
eJIeKTpaHe, moceayje (QyHKIUjy ympaBibamkba pajoM CoJapHE eJeKkTpaHe M oMoryhaBa mpukas
TPEHYTHOT CTama, Kao M Mperjie] CHUMJbEHHX 110/1aTakKa O pajy eJeKTpaHe.
CepBep uma yJory akBH3MIIHMj€ TOAATaka O €JIEKPHYHUM HapaMeTphMa pajia COoalpHE eJeKTpaHe.
[Tpukynbajy ce cnenehu noganu:
® YKYIIHO ITPOM3BE/ICHA €HEPTrHja
MIPOM3BE/ICHA EHEPrija y MPEeTXOJHUX celaM JaHa, M0jeAMHaYHO
HaIloOHU CBE TpH (aze
cTpyje cBe Tpu dase
bpexdenmuje cre Tpu daze
aKTHBHE cHare 1o ¢a3ama
YKYITHE aKTHBHE, pEaKTHUBHE U NPUBHUIHE CHAre
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Camka 1. Apxumexmypa cucmema

Ha cepBepy ce m3BpmaBa “Linux” onepaTuBHH cucTeM. [IpUKyIbeHH MOAanu O paay CoJapHe
esiekTpane cHuMajy ce y “MySQL” 6a3y. CepBep 0Bako CHUMJbEHE IOJ]aTKe KOHBEPTYje Yy OMHapHe
¢bajnoBe Ha MeceuHoM HHBOY. Dopmar OmHapHHMX (DajiIoBa MOAPXKAH j€ OJ APYTrUX KOPUCHHUUYKUX
nporpama, Koju Ipyxajy MoryhHocT nerajbHe aHanu3e paga cojapHe enekTpaHe. OBako
KOHBEPTOBAaHU TOAANM Ipedallyjy ce Ha yAaJbeHU CepBep paay KaHuje Beh moMeHyTe aHanmse.

Ha cepBepy ce u3BpimiaBa u BeO cepBUC KOjU Mpyka HHTep(dejc KOPUCHUYKO) aIUIMKAlMju Ka
perucTpoBaHuM mojanuMa. Be® cepBuc ocuM OBe (YHKIMOHATHOCTH TpyXa W UHTEpdeEjc Ka
(GyHKLMJU yIpaBJbamka pazoM COJIApHE eIeKTpaHe. 3a UMILUIEMEHTAalU]y BeO cepBHca yIoTpeOJbeH je
“Zolera SOAP Infrastructure (ZSI1)” anat, 10k cam cepBuc kopuctd “SOAP” mpoTOKOII 3a pasMeHy
uHpopmanuja.

[lenokynan coTBep KOju ce M3BpIIaBa Ha CEPBEPY, a uuja je PyHKIHja OUUTABAKE E€IEKTPUUYHUX
mapameTrapa o pajy COJIapHE €JIeKTpaHe, YIpPaBJbalbe PajJloM COJapHE EJIEKTpaHe U TNpYyKeHe
uHTepdejca ka oBUM (QyHKIMjaMa IyreM BeO cepBHUca,  HMIUIEMEHTHUPAH je YIoTpeOoM
nporpamckor jesuka “Python”

Knujent amumkanyja, 0THOCHO J€CKTON KOPHCHUYKA aluIMKalllja peain3oBaHa je ynorpedom “.Net”
mnatgopme Bep3uje 4.0 a uMIUIEMEeHTHpaHa je y mporpamckom jesuky C#. Amiukanuja
KOMYHHIIMpA ca CEpBEPOM ITyTeM, PETXOIHO OMHUCAHOT BeO cepBHca.

[TpunukoM mokperama QyHKIHje YKIbYUeHha eleKTpaHe copTBEp Ha CEpBEPY BPIIHU MPOBEPY CTamkba
JUTUTATHUX yJla3a YUMe ce BPILIH MpoBepa YKJIOMHOT CTamka IIIaBHOT €JeKTPOMarHeTHOT MpeKugaya
eJIeKTpaHe. 3aTUM OYUTAHO CTame IaJbe ECKTOI AIUTHKAIMjU U Y TpapUIKOM MPHKa3y MpeKuIava
MI0CTaBJba OYUTAHO CTAE.

VYkomuko je crame npekunaya MCKIBYUEHO cepBep BpiiM ounTaBa CTama peliejHE 3aIITUTE U
IIpoBEpaBa €BEHTYyalIHe KOJOBE rpelaka nHBepropa. Ilpu Tom masse mojgaTke AECKTON aruiuKalyja
U TpUKa3yje Mpo30p ca MOPYKOM Ce BPILM MpoBepa cTama 3amTure. Ha Taj HaunH oHemoryheHo je
U3JaBamkbe KOMAaHJE 3a JaJbUHCKO YKJbYYEHE eJIEKTPaHe YKOJIMKO IOCTOjH YCIOB ca pelejHe
3alITHTE WIU YKOJIUKO IMOCTOJH HEKU JAPYTH PA3JIoT.

Hakon nokperama enexktpaHe, U3rie aluiMkalyje npukasaH je Ha CIuny 2.




# Solarna clekirana - =

Podesavanja

Proizvedena Energija  Proizvedena Energija
el ez B inv. 1 kWh Inv. 2 [kWh]

X|

v

XD

XX

X}

N
XX

Napon [V] 2254 2241 229.6 51 ,6 48 ,4 i I I

/p—,_,—. %
/ / Stja Inv. 1[4} 14.2 14.3 | 146 | Snaga Inv. 1 kW] Snaga Inv. 2 kW]
Singa inv. 2[4) 126 123 [ 124 | [ 9,71

| Naponi |{ true finvertor 1] | Stnje [invertor 2] | Snage

T
11:39

Vreme (t)

Camuka 2. Ilpukaz uz oeckmon aniuxkayuje

CepBep MHTEpHET KOHEKIUjy ocTBapyje myreM 3G MHTEpHEeTa, YKOJIMKO MOCTOju MokpuBeHocT 3G
curHasiom, y cynpotHom ce kopuctu GPRS. Ha oBaj HauuH je 06e36el)eHo na ce oBaj cucTeM MOXe
NPUMEHUTH U Ha COJIADHUM eJIeKpaHaMa Koje ce Hajasze Ha JIOKalijama IJe peryjapHa WHTEPHET
BE€3a HHje JOCTYITHA, YKOJIUKO MTOCTOjH MOKPUBEHOCT CUTHAJIOM HEKOT OJf MOOWJITHHX OrepaTepa.
Takohe cepsep mocenyje cranaapauu Ethernet npukipydak xoju omoryhaBa KOMYHHKAIH]y [IPEKO
peryJiapHe HHTEPHET Be3¢ OJHOCHO MHTEPHET MpoBajaepa a y oksupy VPN mpexe.

Xapasep cucTeMa

Xapasep cuctema ce cacToju OJ:
e MepHO ynpaBsbauKor MoJyjia
e [lomohHor xapzBepa 3a ynpaBibarkbe PaJOM INIaBHOT NIPEKUAaya eJIeKTpaHe

OcCHOBHE KapaKTepUCTHKE MEPHO YIPaBJbAaYKOI' MOYyJIa
e basupan na Embedded PC mnardopmu

INTEL ATOM N270

2GB RAM DDR2

500GB SATA HDD

JIBocTpyku npuksbydak 3a LAN

JIBocTpykH npukspydak 3a USB 2.0

JIBocTpyku npukspydak 3a COM Port

Jenan onro-nzonosanu RS485 Port

Wuterpucan DC UPS ca akymynaropom yHyTap kyhumra. AyroHomuja paga 10 mux

3G moznem

3 AUruTagHa ONTO-U30JI0BaHA yias3a

JIuTHTATHOT M37a3a 32 M3/1aBamkbe KOMaH !




Cauka 2. Peanuzoean mepro ynpasmoauku Mooy

RS485 COM2 Digitalni
ulazi

Ukl./Isk. LAN1,2 USB12 COM1

Cauxka 3. Uumepgejcu mepro ynpasmwaukoz mooyia

[TocToje nBa HauMHA TOBE3WBamba TUTUTAIHUX yla3a y HEKH CHUCTEM Yy 3aBHCHOCTH Jia JIM Ce
KOPUCTH CHCTEMCKH HamoH +12V M3 Mofyna miM eKcTepHH M3BOp Hamajama §-15V DC. 3a Ouno
KOjU Ha4YMH MTOBE3MBamkha MOTPEOHN Cy O€3HATIOHCKH KOHTAKTH, H30JI0BaHU OJ MMOTEHITHjalla CHCTEMA
y koju ce Monyn unterpuine. GND npukibydak je yHyTap MoJlyJia IOB€3aH Ha y3eMJbeme ypehaja.
Wudopmanuje koje ce MPUKYIIbajy MPEKO CHCTEMa TUTUTAIHUX yja3a je YKIOMHO CTambe TIIaBHOT
IpeKkujada eleKTpaHe M MHQOpMaluje o Mpopaau Moayna penejHe 3amrute. CUTHAIN KOjU ce
YBOJE W3 TOCTpPOjera CE€ TMOB3Yjy NPEKO CHUCTEeMa IMOMONHHMX peseja paau mpuiarohema Ha
KOMAaH/THH J€THOCMEpPHH HaIlOH.

[ToresuBame ypehaja w3 enekTpane je Moryhe mpeko onrto wm3ojoBaHor RS485 cepwujckor
untepdejca. Ha oBaj mHaumn je moryhe moBesatu Behu Opoj ypehaja xao mTO Cy HHBEpPTOPH,
CEH30pH, METPOJIOIIKE CTAHHIIE UTI.

VKIbyuerme eNeKTpaHe ce BpPIIM NPEeKO HHIerpUCAHOr TUTHUTAIHOT HU3ja3a y OKBUPY MEPHO
yIpaB/bauykor MOyJia 3aJaBalbeéM KOHTPOJIHOT WMITysica. 300T Maje CHare m3jia3a MOoTpeOHO je
yBECTH NMOMONHM Xap/Bep 3a ylpabamke YKIbyueHheM TJIaBHOI Ipekuaaua enekrpane. Jledpunucanu
OKHJHM HMITYJIC JAWTHTAIHOT W3Jla3a yIpaBjba YKJbYUCHEM OHMCTaOMIHOT IOMONHOT peneja Win
€JIEKTPOMETHETHE CKJIOMKE KOja CIIY)KH 32 YKJbYUeHe ITaBHOTI TPEKHJ1aua eJIeKTPaHe.
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Ciuka 4. Illema uzeeoene MCE

D —

pro

VMD 423
3aWTUTHY
moayn
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Kao nmpumep peanuszoBanor pemiema HaBoau ce MCE 30 KW u3Beznene ca aBa uaBepropa ox 15 kW
Ha3WBHE CHare. Y peajn30BaHOM pelIeHhY y aluIMKalUji cy puKa3aHu cienehu aujarpamu:

e JMjarpaM HamoHa cBe Tpu (aze

e JjarpaM cTpyja cBe Tpu ¢aze mpBOr HHBEPTOPA

e JiMjarpaM CTpyja cBe Tpu ¢ase Apyror UHBEPTOpa

e JMjarpaM yKyIHUX cHara o0a MHBEPTOp

Napani || Struie [Invertor 1] Stnije [invertor 2] | Snage |

Dijagram Struja Invertora 1

Vreme ()

Cauka 6. /[ujacpam cmpyja npeoe uneepmopa
Nepori | Sinje [vetor 1| Sinje fovertor 7Y Soge)

Dijagram Struja Invertora 2

Vreme (t)

Camka 7. [lujacpam cmpyja opyzoe uneepmopa

Naponi | Stnije [invertor 1] | Stnuje [Invertor 2] | Sage

Dijagram snaga

== Invertor 1
=== |nvertor 2

Cauka 8. /lujacpam cnaea 06a uneepmopa




Kako je pea;sin3oBaH H rje ce npuMerbyje, 0HOCHO Koje cy MoryhHocTH npumene:

CucreM 3a Ja/bMHCKM HAI30p M YIpaB/bakbe PajoM COJApPHHUX eJIeKTpaHa CacTOju ce W3 BHLle
MOJIyla KOjH Cy pa3BHjeHH KOpHIIhemeM pa3MuuTHX anaTta. JIecKTom aruiMKalyja je peaqu3oBaHa
ynotpebom .Net niaargopme Bep3uje 4.0 y nporpamckom je3uky C#. Cepep, uuja je ¢yHKUM]ja
CHHMame 110JaTaka Be3aHHUX 32 pajl eJleKTpaHe, KOHTPOJIa pajia eleKTpaHe, u3Bpliaea ce Ha “Linux”
nnardopmu. Ha cepBepy ce u3BpiiaBa U BeO cepBHUC KOjU MpyKa MHTep(EjCc Ka peruMcTpoBaHUM
BPEHOCTHMA.

3a yyBame M3MEpeHHX BeJHuynHa Kopuctu ce MySQL 6asa mojgaraka. Animkalyja je mosesaHa ca
LeHTpaiaHoM 0a30M rojaTaka, rie ce CKJaJaMIuTe CBM CHUMJbEHH roaauu, myrem Bed cepsuca. Opaj
CHCTEM ce NMpUMERY]je 3a Haa30p U yrpaeibawe conapHe enexrpane I1I'L,, Jlomut* Jleckopaul.

MepHo ympaBbauyku MOAYyN yHuBep3aiaHoimhy cpoje muiatdopme omoryhyje uHTerpaudjy y Beh
nocrojehe cucTeMe jep npyka BeJMKH W300p KOMyHHKaUMOHMX KaHaia nomyT LAN, USB, COM
wi RS485. Moske ce NMpUK/BYYMTH Ha CBE MO3HATe KOMYHMKALIMOHE KaHalsle, MOYEBLIM Of paauo
monema, npeko LAN, optike, 3G uin GPRS mpexe. OBo My naje Benuky moryhHocT npuMeHe 3a
(byHKIIMje TaJBUHCKOT HaJ30pa U YIpaBJbama.

M3 Tux pasnora, jenHy BapujaHTy OBOr pewiewa npumemyje v EJl "Jyrowcrox" Hum 3a
MOHHTOPHHT pajia CONapHHUX eJIeKTpaHa Koje Cy MHCTaIMpaHe Ha TEPUTOPHUjH HErOBHX OrpaHaKa.

Hanomena: JlokymeHTalMja Kojy ayTopH nojaHoce Kao mpuior oBe [IpujaBe Moxke cagpikatu 5
1010 cTpanuua, ykbydyjyhu WiycTpauuje ¥ TEXHHYKE LpTExKe.

[ToxHocunal npujase 'E\

roxk\ Cc__u.ﬁcx\\x

Y Humy, 17.09.2012. rogune.
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NCTPA’XKUBAUYKO-PA3BOJHU HEHTAP ,, ALFATEC* J1.0.0. HULII

Crtpy4yHnom Behy

VY Be3u 3axTeBa ayTopa TEXHUYKOT pellera Mol Ha3UBOM ,,MepHOo-ynpaB/bauyKl MOLY.JI
3a npaheme 1 ynpaB/bambe paoM COJAPHUX eJieKTpaHa“, nocraBbaM cienaeche

MUWIMI/bEBE KOPUCHHUKA

TexHnuko pememe "MepHO-ynpaBibaukd MOAyN 3a mnpaheme U yHpaBjbambe pPajioM
COJIApHUX eJIeKTpaHa" MHCTaJMpaHo je W mymTeHo y pax 27.08.2012. roguse, NpHIMKOM
CBEYAHOT IyIlITamka y MOTOH mpBe (asze uirpaame conapHe enekrpane 210 KW Ha mocinoBHO]
srpaau III'T] "Tomut" y JleckoBiy.

CBeuyaHo mylITame eNEKTpaHE y paj M3BPLICHO je y MpUCYCTBY mpeacrtaBHuka EJ|
"Jyrouctok" Hum u orpanka EJ[ JleckoBal, Koju je W3BPLIMO TEXHUYKU IMPHjEM EJIEKTpaHe, a
peleme je JeMOHCTPUPAHO U MPEeACTaBHUIIMMAa MUHUCTapCTBAa €HEPTreTHKE, Pa3Boja U 3aILTUTE
XKHUBOTHE cpenuHe Penybnnke Cpbuje, kao U BeMUKOM Opojy MpeacTaBHUKA MEH]a.

OBO TexHMYKO peuiewme je omoryhuno na MHUHHCTap €HEpPreTHKEe JAaJbUHCKH W3BPIIU
CBEUaHO MyIITame eNeKTpaHe y paf, npeko cneuujamuzoBanor SCADA codTBepa, crenujaiHo
IIPOjEeKTOBAHOT 32 Ty MPHIIUKY.

Texnuuko pemiewse oMoryhaBa u Ja ce y CBaKkoj CEKyHIU paja elIeKTpaHe IpaTe CBU
napaMeTpu Be3aHU 3a IEH paj M Ja ce uMMa JeTajbaH YBUJ y JUjarpaMe IMpPOMEHE CBUX
peneBaHTHUX BeNW4HMHA. [IpuiinkoM mpe3eHranyje Koja je HaKOH Tora ycjiequia, CBU IPUCYTHH
Cy MMaJIl MOTYRHOCT J1a MPOMEHE OBHX MapaMeTapa IpaTe Ha jeJHOM OJ1 MOHUTODA.

[To TeXHMYKUM KapaKTepUCTHKaMa, MPUKA3aHO TEXHUYKO PEIICHE je MCIpel CIMYHUX
pelema Koja ce Mory Hahu Ha TPXKHIUTY, a HyJe UX Pa3IndUTH Npou3Bohayu onmpeme Kao A€o
MaKeTa yciiyra u, 3axBajbyjyhul HICKyCTBY ayTopa y paay ca CUCTEMUMa JaJbUHCKOT YIpaBJbamba,
BEOMa jJEJIHOCTAaBHO C€ MOXXE MHTErpUCaTH Ha CHUCTEMEe JIaJbUHCKOT  yIpaBJbamba
eJIEKTPOAUCTPUOYTUBHUX Npeay3eha.

Ha 3axteB UPI] ,,Alfatec” Humr u ayropa TEXHHYKOT pelierma, Jald CMO OAroBapajyhy
CarjJacHOCT Ja Ce TEXHUYKO pelIeHhe KOPUCTH Wy peanu3allijd MpPOjeKTHUX aKTHUBHOCTHU
npojekata “MOHHUTOPUHT EJEKTPOMAarHeTHUX 3padehd MOOWIHUX TEJIeKOMYHUKAIMOHUX



CHCTeMa y )KHBOTHO] CPEAMHU, aHAIM3a MOJICKYJIapHUX MeXaHu3aMa U Omomapkepa omrehema
KOJI XPOHUYHE M3JI0)KEHOCTH €8 Pa3BOjEM MOJENA 3a MPOICHY PU3UKA M METOJa 38 3allTHUTY
(mpojekar u3 nporpama Murerpanuux WuTepmucuumummHapaux Vcrpaxkuama MunucrapcTsa
npocBeTe, Hayke W TexHosomkor pasBOja PC, mepmon peanmszanmje 01.01.2011-31.12.2014.
roauHe, es. 6poj npojexra: MU 43012, pykoBomunan npojekra: Jou. np dyman Cokonosuh,
Menumuackun  ¢akyarer y Humy) u  “Pa3B0j HOBUX HH(POPMAaIMOHO-KOMYHHKAMOHUX
TEXHOJIOTH]d, KOpuIIhelmeM HalpeIHUX MaTeMaTHYKHX METOJd, ca MpHUMEHaMa y MeHLUHH,
CHEPreTUIH, TEIICKOMyHHKANMjama, €-yrpaBy M 3alITUTH HAllMOHAJNHE OamrtuHE” (mpOjexar u3
nporpamMa HMurerpanaux WHrepaucuunnuHapaux MHcrpaxuBawa MuHuncrapcrsa npocsere,
Hayke M TexHosomkor pa3s0ja PC, nepuon peanmmszanmje 01.01.2011-31.12.2014. roause, €B.
opoj npojekra: UMM 44006, pykoBomunan npojexra: [p 3opan OrmanoBuh, Marematudku
uHctuTyT Cpricke AkaieMuje Haykd M yYMETHOCTH) Kao M JPYrHX Hay4HO-HUCTPaKHBAYKUX
npojekara y unjoj peanuzauuju ydectsyje UPL] ,,Alfatec” Hum.

dororpaduje ca CBEHYAHOT MyIITama €IEKTpaHE y TOTOH Jare Cy y MPUIOTYy OBOT
Munusena.

JIMPEKTOP:

[Tpod. np [letap MUTKOBWNR, aum. uHr. apx.

VY Jleckoriy, 19.09.2012. roqune.
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IHPUJIOI

[Tymrame collapHe eIeKTpaHe y MOroH
(botorpaduje)















BPCOHOBAlNE, H KBAHTHTATHRHOM HCKA3MBAlLY HAYMHOMCTPRKMBAYKMX PC3V/ITATE HCTPAKHBAYA
(»Ca. raacumx PC“, 6p. 32/72008),

;}it wreeral, . /;‘-__;l Gl #

Ap Tomucnas [Nasnosuh, penosan npodecop
MNpupoaso-maremaTwaxor paxynrera Y nusepanrera y Humy

%za’ ?M

Hp Bpasxo Pagnyesuh, Jouent
INomonprepenror daxynrera Yuusepsurera y Beorpany

Y Beorpaay, 22.10.2012. roause.






npeioxud  Ctpyudom Behy Mcerpaxke 0 pasBojHor nentpa «Alfatecy  o.0. Hum na
IIPUXBATH HABEJICHH PE3YNITAT HAYUHOUCTPAKUBAYKOT pajia Kao TEXHU D pelll 2.

Ha ocCHOBY TO3WTHBHOT MHIIUbEH-a JBa pEIHCH3EHTa-eKclepra M3 00JacTH Texy  Or
pewema CTpyuHo Behe je TOHETO OATYKY Ka0 y AUCTIO3UTHBY.



