JOKYMEHTALIMJA TEXHUYKOI' PEHHIEIbA

»HAYCTPHjCKO MOCTPOjeH-e 32 HHTEPONepAdNIHO YIIPAB/bake
€JIECKTPOMOTOPHUM IOTOHUMA IIyMITHUX CTaHUIa noBehane nmoy3nanocru

AyTOpH TeXHUYKOT peliemha

Jp Munymun Ilemponujesuh

Mp Bojkan Kocmuh

IIpog. op Hebojua Mumposuh
bojan Banxosuh, ouna. umnoic. en.
Munan Koyuh, ounn. uroic. ei.
Cmanxo Cmanxos, Ounji. umoic. ei.

Hapyun/ian TeXHHYKOT peliemha
e JKII Hauccyc Hum

KOpl/ICHl/IK TEXHUIKOI pelicmba
e JKII Hanccyc Hum

TINognna Kana je TeXHUUKO pelerwne ypaheno
e 2011-2012.

Qo6JacT TeXHNKe HA KOjy Ce OAHOCH TeXHHUYKO peliermhe
e EleKTpoeHepreTruka

e Pauynapcke uHAyCTpUjCcKE KOMYHHKAIM]e



NCTPAXKUBAUYKO-PA3BOJHOM LHEHTPY "ALFATEC" HAII
Crtpyuynom Behy

OBPA3AILL 3A ITPHJABY TEXHHUYKOI' PEHIEIBA

VY cknany ca ogpendama [Ipasunnuxa o NOCMynKy u Hauuny 6pe0H08arbd, U K8AHMUMABHOM
UCKA3UBAILY  HAYYHOUCMPAICUBAUKUX — Pe3VImama  UCmpaxcueéayd, KOju je  JIOHEO
Hammonannu caBer 3a HaydHH W TexHOJowWKU pa3Boj Pemybmuke CpbOuje («CiryxOeHu
rimacauk PCy, 6p. 38/2008), nocraBibam ciienehe momartke.

O0aBe3HU MOJAIN:

AyTop/ayTopu pemiema:
Munytus [lerponujeuh, Bojkan Koctuh, He6ojma Mutposuh, bojan bankosuh, Munan
Konwuh, Cranko CtankoB

Ha3uB TeXHHYKOT pelniemAa:

WHpycTpjcko mOCTpOjemhe 3a MHTEPONEPAOHITHO YIIPABIbAE SIEKTPOMOTOPHUM MTOTOHUMA
IMyMIIHUX CTaHHWILA nosehane MOoy3J1aHOCTHU

KaTeropuja TeXHHUYKOr peliema:
,,» Hoso nabopamopujcko nocmpojerve, H080 eKCnepumMenmaniio noCmpojere, Hogu
mexnonowkuy nocmynax, - M83

3a kora je pemiewse paljeno u y okBupy kor npojekta MHTP:

Pemewe je paheno 3a morpede JKII Haumccyc - Hum, y okBupy peanusaumje IIpojexra
NNM44006 — Pazeoj Houx uH@OpMAyUOHO-KOMYHUKAYUOHUX MEXHON02Uja, Kopuuherem
HanpeoHux MameMamuykux mMemood, ca NpUMeHaMd )y MeOuyuHu, meiekoMyHuKayujama,
eHepeemuyl, 3aumumy HAYUoHaIHe baumuHe u 00pazoeary).

Ko pememe KopucTH Tj. KO je NPUXBATHO — IPHMEIbYje peliemhe:

Pememwe ce mpumemyje y ®adpunu Boge Meaunana 2 — JKII Hauccyce y Humry.

‘ TIoguna kana je pememe ypaheno: 2011-2012.

Kako cy pesyaratn BepudgukoBanu (01 cTpaHe Kora TeJia):
Bepudukanuja pesynrara je u3BpiieHa oJ1 CTpaHe:

- Kopuchuxa mexnuukoe pewerna — JKII Hauccyc Huuw,
- Cmpyunoe eeha UPI] ,, Alfatec* Huw

Ha koju HaumMH ce pe3yaTaTu KOpHucre:
KommiietHo mocTpojeme je y ekcnoiarauuju y okBupy Pabpuke Boge Meauana 2y




pracHuTBy JKII Hanccyc Hum. ®OyHKIMOHATHOCT MNPEASIOKEHOT U PEAM30BAHOT
KOHIIETITa MCIUTHBAHA j€é W TECTHpaHa y MOTroHy, moceOHo TokoM modeTka 2011. romune
KaJa je 3aXTeBaH 24-4acOBHM paJl TOCTPOjeHba.

OO0JacT Ha KOjy ce TeXHHYKO pemerme oaHocu: Enekrpoenepreruka, PauyHapcke,
HWHIyCTPH]CKE KOMYHHUKAIIH]E

IIpob6yem KOju ce TEXHHYKHMM pellielheM pemaBa: Y WHAYCTPHjCKUM IOCTPOjeHUMa BPIIO
gyecTo ce cycpehy pasnuuuTH, yriiaBHOM CTaHIApIU30BaHW KOMYHHMKAIIMOHH MPOTOKOJU Y
3aBHCHOCTH O] KOpHIINeHe OoIpeMe pPEHOMHPAHHUX CBETCKUX Ipou3Bohaua. Ilpukazano
peuiewe yrnpaBibama U Hajazopa nymmnHe cranune (I[1IC) memoncTpupa moryhHocT na ce
kopumhemem crangapauzoBador Ethernet mporokosna u unaaycrpujckor konrposepa (PLC)
MOJKE PeaJM30BaTH HAI30PHO-YIIPABIHAYKO CHCTEM KOjU MOJAp)KaBa pa3jMyuTe MpousBohaye
ormpemMe W onrosapajyhe mpoTokose. YrpaamOM IOJAaTHUX MYJITH KOMYHHKAIIHOHHX -
MyATH(QYHKIIMOHATHUX gateway-a moryhe je mpomupuTd MOryhHOCT KOMYHHKaIUje TPEKO
JOJATHUX KaHaJla YuMe ce rmoBehara 1Mmoy31aHOCT M PacIioIOKUBOCT TIOCTPOjCHhA.

30or morpeba wucTpaxkuBama y OokBupy npojekra MU 44006 , ka0 W  TpakTUYHE
JEMOHCTpAIlMje WHTEPOIECPAOMIIHOCTH , MPHIMKOM pealiu3alfjeé TEXHUYKOT pelieha,
CMHIIUBEHO Cy KOpUIIheH! WHTEIUIeHTHH eNIEKTPOHCKH ypehaju paznmuuTix npousBohada
(Siemens, Schneider, Mitsubishi, ..). Ha oBaj HauuH, KpO3 MPOjEKTHE AKTUBHOCTH
JIEMOHCTPHpaHa je MHTEPONepaOMIHOCT Ha HUBOY ONpEME Koja ce KOPUCTH y CHUCTEMHUMa
ayTOMAaTCKOT yIpaBJbama. [lopea Tora, Kpo3 peaM3alijy TEXHUYKOT peliekha, Kpo3
OCTBapUBamE TOJAPIIKE 33 PA3TUYNTE KOMYHUKAIMOHE TPOTOKOJIE, AEMOHCTPHpaHa je H
HMHTEPONEPaOUITHOCT OBOT' CHCTEMa ca Pa3IM4YMTHM cepBepckuM u Hajapehennm SCADA
arukanjama. OcuM TOra, MPEAIOKEHO pelIee je, y CKIaay ca 3aXTeBHMMa KOPHUCHHKA,
NPEIBUICIO U PEAYyNaHTHOCT EHEpPreTcKe ompeme, 300T uera je y mocrpojemy yrpahena
(bpekBeHTHA peryiainyja u JoAaTHO je mpensulieHa MOryhHOCT paga MOTOpa MPHUKJbYUCHEM
TUpPEeKTHO Ha Mpexy. CBa onpema, ykipyuyjyhu u ogrosapajyhe censope u gaBade, ojgadpana
je Ttako ma oOe30ehyje moBehaHy MOy3JaHOCT M peXUME pajia YaK U y CIy4yajy MOTIIYHOT
0TKa3a MOjeTMHMX ITyMITHHX arperara.

Crame pemeHocTu TOor npodiaema y cery: /lanac ce y cBeTy, a U KOJ HAac BPJIO 4ECTO
KOPUCTH perynanuja Op3MHe MOrOHCKMX MOTOpa MYMIIHHMX arperara, Ipe cBera ca LUJbeM
yIITEJe €HEepruje M ONTUMAIHOI Kopuilhema pacrnonokuBux pecypca. IIpousBohaun
eJIEKTPOEHEepPreTcKe OIlpeMe, MEpHUX JaBaya M yIpaB/baukux ypehaja yrimaBHOM Hyze
pemniema Koja TOJpa3yMeBa)y KOpHUIThewme BIIACTUTUX, Hajuemne CTaHAapIu30BaHUX
KOMYHHUKAIIMOHUX TMpoTokoia wu3Mely ypehaja y oOkBHpY MOCTpOjema, Kao W Ipema
HaapeheHUM HaJ30pHO-YIpaB/baukuM cucTreMuMa. OcuM Tora, BpJIO YECTO j€ y3 KYHNOBHHY
ollpeMe HEONXOJHa M KYINOBHHA CIEeNUjain30BaHUX codTBepckux anara Ilpu Tome je
Kopuinheme onpeMe pa3IMuuTUX Mpou3Bolaua JA0CTa OTEXKAHO M 3aXTeBa MaXKJbUB H300p
IPOTOKOJNA M HUXOBY (DYHKUMOHAJIHY HWHTErpalnjy Ha KOMYHUKAallMOHOM HHUBOY.
KomyHnanHu cucreMu, KakBH Cy Ha MpUMEP BOJOBOJMU IMOCEAY]y 00jeKTe KOju Cy Hajuerthe
MelycoOHO yaaJbeHH M OrpaHMYeHOI JOCTyNa KOMYHHMKAIIMOHO] WH(PACTPyKTypH
(TenedoHCKe TUHU]E U CI1.).

3a pemaBame N0OpojaHUX MPOOIEMa KOPUCTE C€ PA3IMUUTH MPUCTYITH, TIPU YEMY Ce
MPOJEKTaHTH W M3BOhauM pajoBa Hajuyemhe OUIydyjy 3a jeIHOCTaBaH MPUCTYI KYMOBUHE
ormpeMe u codTBepa oA HCTOr mpousBohada. Y ciyuajy uzbopa ompeMe pasIuuuTHX
npousBohava JaHac ce 4ecTo KOpUCTe HAMEHCKH KOHBEPTOPH IPOTOKOIa (gateway) kojuma
ce JlocTa jeHOCTaBHO 00aBJba MHTErpalyja cucrema. ITpehu mpucTyn je peleme Koje
KopucTu MoryhHocTH cranmapauux unaycrpujckux PLC-a (ca unterpucanum Ethernet kowm.




MOPTOBMMA) M €BEHTYAJIHO JOJATHUX KOMYHHUKAIIMOHUX jEeAMHHUIA (KOMYHHUKAI[HOHH
mporecop). Munycrpujcku Ethernet mporokon (ca pa3nmuyuTuM MeaHjyMHMa 3a IPEHOC
1ojIaTaka) JaHac Ce BPJIO YECTO KOPHCTH Kao BE3a PAa3IHUMTHUX YIPABIHAYKUX LIEIUHA, IPU
yeMy nojeauHu npotokoiu (amp. Modbus) mory OuTe uHKarcyaupanu y okBupy TCP
po30pa mojaraka.

Odjamumeme CyIITHHE TEXHUYKOT pelieha U 1eTa/baH ONKMC €A KAPAKTePUCTHKAaMA,
yK/bYuyjyhu u nparehe mirycrpaumje u TeXHHYKe LPTexKe

Ha cnunu je npukazana gororpaduja peann3oBaHOT HHIYCTPH]CKOT TOCTPOjeHa, A0K CY
JeTaJbl Y Be3u (YHKIIMOHATHOCTH M crienudukamnmja onpeMa aatu y nmocedHom [puiory.

Cnuxka 1. Cnospaiismy U3riiesl opMaHa (JI€B0), YHyTPallkhoCT OpMaHa ayTOMaTUKE U
eHepreTHKe (JIECHO)

Kako je peann3zoBaH u rjae ce npuMemyje, 0IHOCHO Koje cy moryhHocTu npumene

[IpojekToBaHO TOCTPOjEeHE HAJIPE je UMANO 3a IHJb Ja pelid MpodieM Moy3JaHor paja
MyMITHE CTaHUIIE, a 3aTUM M J1a 00e30e/1 cTalaH Ha/30p MOTPOIIkHE U apaMeTapa ITyMITHHX
arperata y3 HCTOBPEMEHY perynaiujy nporoka/mpurucka. Takohe, moctojehe yromHe mymre
HUCKOT TIPUTHCKA, 300T crnenuduyHe KOHCTPYKIMj€ W HAYWHA MOHTa)Xe 3axTeBalie Cy
IpaBUJIaH U300p CTapTOBama U KacHUje perynanuje Op3uHe 300r UHTEH3UBHE KaBUTALHUje Y
Oynapuma. Y npBoj (ha3u mpojekra M3BpIIEHA je 3aMeHa mocTojehe eHepreTuke ca HOBHM,
TEXHOJIOIIKKA HaNpenHujuM ypehajuma W copUCTHIIMpaHUM 3amTHTaMa, NpH YeMy je
nocrojeha penejHa TEXHUKA 3aMEeHheHAa HOBUM YITpaBJbaukuM cructeMoM Ha 6a3zu PLC-a.

Y npyroj dasu mpojekra Hajupe je TecTUpaHa MOTYhHOCT MOy3MaHOT paj MyMIH TpH
Hanajawky U3 (PEKBEHLMJCKOT peryiaropa, a 3aTUM je peaJu30BaHa KacKajHa perylainuja
MyMITM TP 9EeMy j€ TOoJIa3aKk MyMIU — MEKH CTapT peain30BaH MPEKO (PPEKBEHIH)CKOT
IpeTBapaya, a y peXKuMy peryiandje HMBOa caMO BpIIHA MyMIla pajyd NpUKJbydyeHa Ha
MpEeXy, IOK OCTajlie IyMIle paje TNpUKJbyudeHe Ha Mpexy. Ha Kkpajy je u3MemeH u
ynpaBsbauku codptBep y PLC-y u Qopmupanu cy pazauuuTH alropUTMH YIIPaBJbamba,
3aBHCHO OJI TOra Koje Cy IyMIlIe TPEHYTHO DACTIOJIOKHBE M KOjU j€ PEKUM perysaiuje
onabpan. M3menama codTBepa M AOrpajlb-OM HOBUX CEH30pa MOCTUTHYTa je moBehame
MOy3AaHOCTH Yy paay, Ta Tako TyMIIHA CTaHUIA 00e30ehyje perymanujy HHBOA Y
OrpaHUYEHOM OIICETY M NpPU OTKa3y HajBUIIE 2 IyMIIHA arperara M IpU OTKa3y MEpHUX
naBada HuBoa. [Ipenasak y oBe xaBapHjCcKe pPEeXHME OJIBHja C€ MOTIYHO ayTOHOMHO, 0e3
JIeTIOBaba oreparepa.

Jla 6m ce o0Oe30emmia wHTerpanuja cucrema y mocrojehu SCADA codtrep JKIT Hauccyc
norpahen je PLC codTBep GpopmupameM 101aTHUX MOAYJA 32 KOMYHHKAIM]y KOjU MOJAaTKe




n3 Modbus nena mpexe npeciukasa y Ethernet HuBo xoMyHHMKalHje, MpH YeMy Ce OCHM
Ha/130pa  €JICKTPUYHHUX BejauuuMHa (norpoume, onrepehema mnojequHUX arperara, ...)
J103B0JbaBa U MOTYRHOCT ylipaBibama M 3ajlaBaba PeryjlallMOHuX BpeaHocTu. Jlorpajimom
CHUCTEMa ca MYJITH KOMYHHKAIMOHHUM -MYINTH()YHKIMOHAIHH gateway-oM TI0CTPOjeHe
nocTaje MHTeporepaduiiaHa ¥ HMOTOJAHO 3a UHTErPAlUjy Y CUCTEME JaJbMHCKOT Haa30pa H
yIpaBJbama.

Onucanu KOHIENT MOXE c€ NPUMEHHUTH Kao THIICKM 3a pean3alyjy IyMITHHX
CTAaHHIIA ca BUIIE IYMIHHUX arperara HE3aBUCHO OJI MHCTAJIMAHMX CHAra M InpousBohaua
npumerbeHe onpeme. OcuM (IEKCHOMIHOCTH y TIPUMEHH KOMYHUKAIMOHOI MPOTOKOJIA
cucteM omoryhaBa W 3HavajHe yumiTeJe y eJEKTpHUYHO] eHepruju. Takohe, mpemioxena
KacKaJ[Ha peryJaimja yMIIHAX arperara je yjeJiHo 1 ontumaian u3bop ca acrekra yureae y
olpeMe M O4yBaiba M0y3/1aHOCTH MOCTPOjeiba.

Hanomena: JlokymMeHTanmja Kojy ayTopH IoJHOce Kao npuior ome llpujaBe moixe
cajapkata 5 1010 cTpanuna, ykibydyjyhu niaycrpauuje u TEXHHUKE LpTexKe.

IToHoCHMal npujaBe

Jp. Muntytus I1. neTpOHHjeBHh,.}IHHH. eJ1. HHXK.

YV Humry, 12.09.2012. rogune.




JaBHo KoMyHanHO npefysehe 3a BOJOBOY H KaHANH3AL]Y
NA] S US Kiernme Jbyouue 1/1, 18000 Himu, Cpbnja
j ; 30 , hakc 018/ 5 5.502
javno komunalno preduzeée ren 0}8{5()2 144 _f_at265u dakc 018/ 3(}2?I3._3(] 612
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HPILI ,,ALFATEC* HULLI
Jlupekropy,

[TomroBanu,

IToBogom 3axTeBa ayTtopa TeXHUYKOr pemiewma "HHAYyCTpHjCKO mocTpojeme 3a
HHTeponepadH.IHO yNpaB/baibe €JIeKTPOMOTOPHHM MONOHHMA NMYMITHHUX CTAHULIA
nosehane noysnanocTu'', nocraBbamo Bam cnenehe

MUIMI/bEBE KOPUCHUKA

[Tymnua cranuna (I1C) Huckor npuTHcKa Haasm ce y okBupy Pabpuke Boae
Menana 2 kao jeo cuctema BojocHaOneBama rpaga Huma. [lymnaa cranuina uma
nocebaH 3Hayaj 3a CUI'ypHY HCIIOPYKY NOTpeOHHUX KOJIHYMHA IIUTKE BOJIE Y Meceluma
KaJia ¢y rjlaBHa M3BOPHINTA BaH yrnorpede (3amyheme).

[Tpunukom jenne o paHujux pekoHcTpykuuja (1995. rogune) usrpahena je
[1C HuCKOr MpUTHUCKA ca TPH YTONHE Iymrie, cBaka cHare oa mo 37 kW. ['maBuum
npojekToM Omi10 je mpeasBubeHO Aa ce myMIe yK/bydyjy AHPEKTHO HA MpEXKy, ca
orpaHuuemeM Opoja craproBa NoOjeMHAYHMX IyMITH Ha MakcuMyMm 9 mo cary. Ilo
npasuiy, [IC je y ¢pynkumju makcumanno asa Mecena (oduyno y nposiehe). Y nopen
pelaTUBHO KPAaTKOI' MEepuojia eKCIloaTallMje, CBaKM O] MyMIHUX arperara MMao je
Oap 1o jeraH PeMOHT rojMInie. 300r Tora Cy €KCIUIOaTalldOHM TPOIIKOBH OWIIH
3HA4ajHO BEJIMKH, a 0Y3/1aHOCT pajia je Ouia BpJo HUCKa.

JKIT Hauccyc je nocraBu 3axteB npema IRC Alfatec 3a maeHtudukauujy
y3poka mnpobiema y pajay. YodeHH cy OpojHM mnpoOleMH Yy eKcIUloaTaluju
NPOY3pOKOBaHM JIOMIUM  (YHKIMOHHMCAKEM PEJIEJHOI  YIPaB/baykKor Kojla u
HeaJeKBaTHUM KOHIICTITOM Harajama u 3amtute. Ha auiy mecra cy obasibeHa OpojHa
Mepema W YTBpheHH cy pas3no3d oTKa3a. MexaHWdkd npoOdiemMH Kao INTo Cy
Mcraame MyMIH U3 JIeKUIITa, orTehemhe pagHor Koja, KHambe HalojHUX KabaoBa u
CIIMYHO TPOY3POKOBAHHU Cy Y4YECTAIMM CTApTOBHMA, HampesamHMa 300r JAUPEKTHOr
cTapTa U HEaJeKBAaTHO JMMEH3HOHMCAHUM 3amiTuTama. Ejekrpuunu mpobiieMu Kao
IITO Cy KpaTKu CcrojeBd 300r mpojopa Boje, NperpeBame NyMNd H omreheme
H30J1alMje MOoCIeIMIA Cy HeaJeKBaTHUX 3alITHTHUX (YHKIIHja.

Ha ocHoBy nocraB/beHMX 3axTeBa 0] cTpaHe cTpyunux ciyxou JKII Hauccyc
— Hum, crpyysn tiMm IRC Alfatec u3pagno je mnpojekar peKOHCTpYKLH]E H
mojepau3aimje I1C nuckor nputucka. OcHoBHA H/ieja je Oula J1a ce U3BPIIM 3aMeHa
KOMIUJIETHOT CHCTeMa yrnpasibama. CarjacHo mpenopykama npousBohauda npsa ¢asza
pPEKOHCTpYKIHje je mpejaBubana camMo yrpaamy HHTEIMICHTHHX IIpeKujada y3
3aJpiKaBame JIUPEKTHOr crapta Moropa. Haume, npousBohay mymnu je cMartpao jaa
noctojehu arperati He MOry paadTH NpPU HaNajakby CHHKEHHMM YYECTAHOCTHMA W3
(pekBEHLM]CKUX npeTBapaya. Y Apyroj ¢asu je Hajupe ucnuraHa MoryhHoct pazaa
YTOIHUX IIyMIIH HUCKOT NMPUTHCKA ca MyIITamkeM M HamnajamkbeM MpPeKo peryjaaropa
¢dpexkBenuuje. Ha ocHOBY n00MjeHMX pe3yiTara W3BpIICHA je AOrpajiba IyMITHE

Maruunn 6poj: 7211856, PIB 1006670004, Iudpa geaarsocru: 41000, Per. Gp.: 6162017958
Pauyn 6p.: 105-353-37 AIK banka, 245-7347-28 Agrobanka, 265-4020310000450-07 Raiffeisen banka, 160-7345-60 Banka Intesa






Harym: 15.10.2012. ron.

IIpeamer: Munubeme 0 MCIIYHeHOCTH KPUTEPHjyMa 3a NPU3Hambe
TeXHHYKOI pelierha

Ha ocHOBy jmocTtaBibeHOT MaTepujana, y CKIaay ca onapendama [lpasuinuxa o nocmynky u
HAUUHy B6peOH08ard, U KBAHMUMABHOM UCKA3UBAFY HAYVYHOUCMPANICUBAUKUX — pe3yimama
ucmpadicuseaya, Koju je noHeo HamuoHamHHM caBeT 3a HAYYHH W TEXHOJIOIIKH pa3Boj PemyOmmke
Cpouje («Cnyx6enn rimacauk PCy», 6p. 38/2008) peuenszentu goueHt ap Mujan beouh (ET®
Beorpan) u pouentr ap Cama Illratkmh (PTH KocoBka MurtpoBuIa) OLCHWIH Cy Ja CY
HUCIIYHEHW YCJIOBM 3a TMPU3HAKE CBOJCTBA TEXHUYKOI pemema cienehem  pesynaraTy
HAYYHOMCTPAXKUBAUKOT pajia:

HaszuB: WHIyCTPUjCKO TIOCTPOjeHe 3a HWHTEPONEPaOMIHO  YIpPaB/bamkbe CICKTPOMOTOPHHM
INOroHrnMa MmyMIIHHUX CTaHHLa nosehane MMOYy3JJaHOCTH

Aytopu: Muaytun Ilerponnjesuh, Bojkan Koctuh, Hedojma MurpoBuh, bojan bankosuh,
Muaan Kouuh, Ctanko CTaHkoB

KaTeroija TCXHUYKOT PCIICH:A. (M83) ,,H060 1a60pamopujcko nocmpojerve, HO80 eKCHePUMEHMATHO
nocmpojere, Hogu MEXHOIOUKU NOCIMYNaK **

Oobpa3zioxkeme

IIpensioxkeno Texuuuko pememe ypaheno je 3a: JKII Hauccyc - Hum

(3a nompebe npojexma Ilpojexma UHN44006 — Paseoj noux ungopmayuono-KoMyHuKayuoHux
mexHono2uja, Kopuuwiheroem HAnNPeOHUx MamemMamuyKkux Memood, ca RPUMEeHama y MeOuyuHu,
MeNeKOMYHUKAYUjaMa, eHepeemuyi, 3aumumu HayuoHaIHe baumune u 06pazoeary)

Pememe xopuctu : JKII Hauccyc — Huw (@abpuka 60o0e Meouana 2).

Pememe je ypaheno: 2011-2012. 200.

Pememe npuxsaTuo - npumemyje: JKI1 Hauccyc - Huw

IIpennoxkeno pememwe ce kopuctu Ha ciaenehm Haumn: Komnaiemno nocmpojere je y
excnonamayuju y oxeupy Pabpuxe sode Meouana 2 y enacnuwmey JKII Hauccyc Huw.

Ob0s1acT Ha KoOjy ce TeXHHMYKO pemewme OIHOCUH je Enexkmpoenepeemuxa, Pauynapcke,
UHOYCMpUjcKe KOMYyHUKayuje.




IIpo0JieM KOju ce TEXHUYKHMM pellleleM peliaBa’

Ipuxaszano pewerve ynpasmwarwa u naozopa nymnue cmaunuye (I1IC) demoncmpupa mocyhnocm oa
ce kopuuthervem cmarnoapouszosarnoe Ethernet npomoxona u unoycmpujckoe kowmpoaepa (I1JI1])
Modce peanu308amu HAO30PHO-YAPABHAYKU CUCMEM KOju noopicasa pasiudume npousgohave
onpeme u oo0zosapajyhe npomoxone. Yepaorwom 000amHux Myamu-KOMYHUKAYUOHUX/MYAMU-
@yukyuonannux gateway-a mozyhe je nmpowupumu xanayumem KOMYHUKayuje npeko 000amuux
Kauana yume ce nogehiasa noy30anocm u pacnoiodiCu80Cm noCmpojera.

Crame peleHoCTH TOr MpodJjieMa y CBeTY.

IIpoussohauu erexmpoenepeemcke onpeme, MepHUX 0a8a4d u ynpassoaykux ypehaja yenasnom Hyoe
CManoapou308aHa peulerba Koja noopazymesajy Kopuuiherse cmanoapoOu308anHux KOMyHUKAYUOHUX
npomokoaa uzmehy ypehaja y oxeupy nocmpojerea, Kao u npema Haopehenum HAO030PHO-
ynpasmwaukum cucmemuma. Ilpu mome je xopuwiherse onpeme pasiuuumux npousgohava docma
OMeNCAHO U 3aXMeea NAdNC/HLUE U300p NPOMOKONA U FUXO8Y UHMeESPAYUjy HA KOMYHUKAYUOHOM
HUus0y. 3a pewiasarbe 08UX NPooIeMa YelaeHOM ce KOpUcme HaMeHCKU KOH8epmMopu NPpomoKod....

CymTHHA TEXHUYKOT peliermha.

Ilpuxazano mexHuuko peuierre Npeocmasba jeOHO OPUSUHATHO peulerbe npobiema Koju ce 8pio
yecmo cycpehie y UHIICErEpCKOj npakcu: uHmezpayujy ummenuceHmHux ypehaja paznuuumux
npoussohaua y jeOuncmeen cucmem y3 NOMNYHO 3a0PAHCABAIbE PYHKYUOHATHOCIU C8AKO2 00 FUX,
KAKO JIOKAIHO, MAKO U ) OKEUPY Yeloe CUCHeMd.

IIpojexam nymnne cmanuye HUCKO2 NPUMUCKA PeAru306aH je ca CODUCMUYUPAHOM ONPEeMOM
PEHOMUPAHUX NPOoU380haya y yumsy nOCMU3AA MAKCUMATHE NOY30AHOCMU NOCmpojersa. Y yumy
nosehara pacnonodcugocmu npedguhena je 000amua eHepeemcKa onpema Kojom ce obesdehyje
Pao nymnue cmauuye y ciyuajy omKaza Hajeéuuie 2 nymne.

Ooabpano pewere Kackaouwe pezyiayuje ca jeOHUM (HpeKeeHmHUM npemeapavyem 3d MeKO
ynywmaree (3aiemarbe) nyMnu u KACHUjy pe2yiayujy epuiHe nymne nokasauio ce Kao noy30aHo u ca
UHIICEREPCKO2 ACNEeKMAa ONMUMATIHO peulerse.

KapakTepucTuke npeaioKeHOr TEXHUYKOT peliema cy ciaenehe:

Peanuzosano undycmpujcko nocmpojerse cacmoju ce u3 ciedehux noocucmema:

1. Opmana enepeemuxe 3a nanajare nNyMnHUX azpe2ama OUPEeKMHO U3 Mpexce Ul ¢a YRYumareem
npeko (pekeeHmHo2 npemeapayd, 0OHOCHO Kada ce MOMop épuiHe NymMna Hanaja u3z npemeapava
yuecmanocmu (Kackaona pe2yiayuja).

2. Opmana aymomamuxe ca PLC ynpasmwaukum cucmemom, onepamopckum nameiom u ypehajuma
3a KOMyHUKayujy. ¥Ynpasmauku cucmem 003806484 paod y suule aAymoMamcKux i pyuHux pexrcumd,
npu uemy ce uzbop pescuma paoa obasma Ul NPeKo ONepamopKoe Naweid ulu u3 Haopeheroe
SCADA cucmema. VYV oxeupy camoz nocmpojemwa, aokaino, peanuzosana je Modbus
KOMYHUKAYUJCKA Mpedica, 00K je npema Haopehenum pauyHapuma KOMYHUKAYUja peanru306aHd
npexo  Ethernet  npomoxona ca  moeyhnowhy — uzbopa  KOMYHUKAUUOHUX — KAHAAA
(mynmughynkyuonainu gateway).

IIpeonorceno mexHuuKo peuterbe npeocmasba jeOHy mozyhnocm unmezpayuje pasiudumux
KOMYHUKayuorux npomoxona y Haopehenu Ethernet xomynuxayuonu xaman. Aymopu cy oemamho
npuxazaiu mocyhnocm npumene jepmunoe PLC ypehaja penomupanoz npouszsohaua roju y
NOMNYHOCMU 3A0060/6A64 NOCMABbEHE 3aXmese UHEecumopa u Yjeono Oaje mozyhnocm
unmeponepabuIHo2 ynpasasarea NOCmMpojersem.




MoryhnocTn npuMeHe NpeI0KeHOr TEXHUYKOT Pellerha:
Peanusosano nocmpojerve pewuno je npobrem noyzoanoz pada nymnne cmanuye u yjeoHo je
0be30e0uno cmanan HAO30p NOMPOUirbe U NAPAMEMApa NYMIHUX Gz2pe2amad Y3 UCMOBDEMeHy
pe2yiayujy npomoxa/npumucka.

Onucanu KoHyenm mooice ce NPUMEHUMU KA0 MUNCKU 34 PeIU3ayujy nyMIHUX CManuyd ca
Guwe NYMIHUX Aepe2ama He3a6UCHO 00 UHCMANUGHUX CHA2d U NPOU3eohaua npumerbene onpeme.
Ocum gnexcubunnocmu y npumenu KOMyHUKAYUOHOZ NPOMOKOLA cucmem omo2yhaéa u 3Hadajue
yuimede y enexmpuunoj enepauju. Taxohe, npeodnoscena KAcKAOHA pe2yiayuja NyMIHUX azpe2ama
Jje yjeono u onmumanan usbop ca acnexma yuimeoe onpeme u 04yeared noy30aHoCmu nocmpojersa

Ha ocHOBY cBera HaBeJeHOr cMaTpPaMoO a Pe3yJITAT HAYYHOMCTPAKABAYKOL Pajia Moz
HasuBoM: ,,[lHOycmpujcko nocmpojere 3a UHMEPONEPAdUIHO YRPAGHAILE e/LeKNPOMOMOPHUM
HO20HUMA NyMRHUX cmaHuua noeéehane noy3oanocmu* NMpeACTaAB/bA HAYYHOUCTPAKUBAYKHI
JAOMPHHOC ¥ 110 BaskehuM KpuTepujymMuMa MosKke ce cCBpCTaTu y Kareropujy M83.

Penenzentu:

Mlow HeQc

Houenm op Munan beouh
Enexkmpomexnuuku ghaxynmem y beozpaoy

Houenm op Cawma Illmamkuh
Daxyamem mexHuuxkux Hayka y Kocosckoj Mumoesuuu









